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Lokalne determinanty starzenia sie populacji w Polsce

Streszczenie: Polskie spoteczeristwo starzeje sie i konsekwencje tego procesu juz maja wptyw na na-
sze codzienne zycie. Celem tego artykutu jest identyfikacja i okreslenie kierunku dziatania czynnikow,
ktére pozwolg wyjasni¢, dlaczego niektére gminy starzejg sie szybciej od pozostatych. Uzywajgc mia-
ry autokorelacji przestrzennej (I Morana), a takze regresji przestrzennej na danych panelowych, ana-
lizujemy charakterystyki polskich gmin w latach 2003-2013. Zmienng zalezng w badaniu jest udziat
w populacji gminy oséb starszych (w wieku 70 lat i wiecej). Wyniki wskazujg na silng autokorelacje
przestrzenng, Co znaczy, ze starzenie sie populacji w danej gminie jest silnie powigzane z tempem
starzenia sie w gminach z nig sasiadujacych. W wyjasnieniu analizowanego zjawiska wazne okazuje
sie rowniez wiele charakterystyk spoteczno-gospodarczych gminy, w tym sie¢ transportowa (auto-
strady i drogi ekspresowe) taczaca gmine z innymi osrodkami.

Stowa kluczowe: starzenie sie populagji, réznice regionalne, migracje, analiza przestrzenna

JEL: H7, J11, P25, R12, R23, R41

[93]



94 Grzegorz Kula, Piotr Tadeusz Wojcik

1. Wprowadzenie

Polska populacja si¢ starzeje — srednia dtugos¢ zycia rosnie, a dzietno$¢ utrzymuje
si¢ na bardzo niskim poziomie. Podobna sytuacja ma miejsce w wiekszosci krajow
rozwinietych, ale w Polsce tempo starzenia si¢ jest o wiele szybsze niz $rednia eu-
ropejska (European Commission, 2015). Przyczyny tego procesu sa ztozone, ale
dobrze znane i opisane, poczynajac od demograficznej teorii przejscia (np. Okol-
ski, 2005), przez badania gerontologiczne, po studia socjologiczne i ekonomicz-
ne, analizujgce wptyw roéznych zjawisk i instytucji spoteczno-ekonomicznych
na tempo starzenia si¢. Wiekszos$¢ tych badan dotyczy poréwnan migdzynarodo-
wych lub poziomu krajowego. Istnieja tez liczne analizy na poziomie regionalnym
i lokalnym — zazwyczaj skupiaja si¢ one na wyjasnieniu sytuacji demograficzne;
w konkretnym regionie czy miejscowosci. Celem niniejszego artykutu jest ogolna
ocena tempa starzenia si¢ populacji i jego determinant na poziomie gmin w Polsce.
Staramy si¢ wyjasni¢, dlaczego populacja jednej gminy starzeje si¢ szybciej niz
inne, odwotujac si¢ nie tylko do lokalnych charakterystyk, ale rowniez do sytuacji
w innych gminach. Wigze si¢ to z gtéwna hipoteza badania, wedtug ktorej struk-
tura demograficzna w danej gminie w znaczacym stopniu zalezy od demografii
sasiednich gmin, co oznacza, ze istnieje silna koncentracja przestrzenna udziatu
0s6b starszych w populacji, nawet przy kontrolowaniu wielu dodatkowych cha-
rakterystyk wyjasniajacych badane zjawisko.

Badanie zostato przeprowadzone za pomocg metod statystyki i ekonometrii
przestrzennej — statystyki I Morana i modelu przestrzennej autoregresji, oszacowa-
nego na danych panelowych. Przeglad literatury przedmiotu wskazuje, ze zwtasz-
cza ta ostatnia metoda nie jest jeszcze szeroko stosowana do badania problemow
starzenia si¢ populacji. Jej zastosowanie umozliwia sprawdzenie, jak zmieniajg si¢
trendy starzenia si¢ i jakie czynniki wptywaja na struktur¢ demograficzng gmin.
Do potencjalnie istotnych czynnikéw nalezy zaliczy¢ szereg charakterystyk spo-
feczno-ekonomicznych, takich jak na przyktad wielko§¢ gminy, poziom bezrobocia
czy migracje albo uwarunkowania historyczne. Regresja przestrzenna pozwala tak-
ze na zbadanie wpltywu sytuacji w gminach sasiadujgacych na badane zjawisko.

Analizy tego rodzaju sg bardzo istotne, poniewaz umozliwiajg prognozowa-
nie przysztych zmian demograficznych i tempa starzenia si¢ populacji na pozio-
mie lokalnym. W skali kraju wigze si¢ to z odpowiednimi politykami regional-
nymi, ktére powinny dazy¢ do redukcji negatywnych konsekwencji tego procesu.
W skali lokalnej pozwalaja one gminom przygotowac si¢ na zmiany, ktére moga
nadej$¢ w nastgpnych latach, podja¢ dziatania zmniejszajace tempo starzenia si¢
1 ulatwiajgce zycie ludziom starszym. Obecnie przechodzace na emeryture rocz-
niki powojennego wyzu demograficznego sa czgsto w petni sit i mogag bra¢ ak-
tywny udziat w zyciu swoich gmin, podczas gdy powigkszajaca si¢ stosunkowo
najszybciej grupa oséb najstarszych, po 80.—85. roku zycia, wymaga opieki i po-
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mocy. Gminy powinny wykorzysta¢ pojawienie si¢ duzej grupy tzw. miodych-
-starych do aktywizacji spoteczenstwa i podjecia dziatan poprawiajacych jakosé¢
zycia 0s6b w podesztym wieku. Wymaga to zrozumienia mechanizmow starzenia
si¢ populacji, a takze czynnikdw, ktore wptywaja na tempo tego procesu. Nasze
wyniki sugerujg, ze najwazniejsze sg tu czynniki gospodarcze, takie jak bezrobo-
cie i liczba firm, oraz spoteczne, jak wspotczynnik feminizacji i migracje. Istotny
jest rowniez typ gminy, sie¢ transportowa oraz sytuacja demograficzna w sasied-
nich gminach, ze statystycznie istotng autokorelacja przestrzenng oraz wysoka
wartoscia statystyk I Morana dla udziatu oséb starszych w populacji.

Pierwsza czg$¢ pracy przedstawia zroznicowanie trendow demograficznych
w Polsce. Cze¢$¢ druga opisuje dane i metodyke badania. Czes¢ trzecia to prezen-
tacja i interpretacja uzyskanych wynikow.

2. Lokalny aspekt starzenia sie populacji

Tempo i poziom starzenia si¢ populacji w Polsce sg zréznicowane w zalezno-
$ci od regionu czy typu gminy. Jak pokazuje rysunek 1, znaczace roznice sg wi-
doczne miedzy matymi gminami, do 10 000 mieszkancéw, a miastami od 50 000
do 500 000 mieszkancow. Te pierwsze miaty przez wiele lat starsza populacje,
ale tempo ich starzenia si¢ bylo znacznie wolniejsze, byly nawet okresy, gdy
udziat 0sob starszych w ich populacji lub relacja migdzy liczba 0s6b w wieku po-
produkcyjnym a liczba 0s6b w wieku produkcyjnym malaty. Z kolei w okresie
od 1995 roku miasta mialy mlodsza populacjg, ale ich tempo starzenia si¢ byto
i jest szybsze, wobec czego obecnie ich populacja jest rownie stara albo nawet
starsza od matych gmin. Najwigksze miasta na poczatku analizowanego okresu
miaty podobne udziaty osob starszych w populacji jak mate gminy, ale ich tempo
starzenia si¢ byto rownie szybkie jak pozostatych duzych miast. W zwigzku z tym
w najwickszych miastach mamy obecnie najstarsza populacje.

Szybkie tempo starzenia si¢ spoteczenstwa miast i wysoki udziat osob star-
szych w populacji, zwtaszcza w najwigkszych miastach, to zjawiska juz dawno
zaobserwowane w badaniach demograficznych i geografii ludnosci'. Wigze si¢
to z nizsza niz w mniejszych miejscowosciach dzietnoscia czy lepsza opieka zdro-
wotng. Rownie istotny jest aspekt historyczny, zwlaszcza industrializacja i zwia-
zany z nig naplyw powojennego wyzu demograficznego do miast. To wlasnie
ta grupa przyczynia si¢ obecnie do szybkiego starzenia si¢ miast, w ktorych rodzi
si¢ stosunkowo mniej dzieci, a ludzie mtodzi czgsto wyprowadzaja si¢ na przed-
miescia, do okalajgcych je gmin?,

! Wyczerpujace omowienie tej literatury przedstawia Kurek (2008).
2 Takie trendy, tj. naptyw ludnosci do miast do lat siedemdziesigtych XX wieku, a od prze-
tomu XX 1 XXI wieku odptyw na obszary peryferyjne, mozna zaobserwowac praktycznie w kaz-
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Obcigzenie demograficzne (old-age)
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Rysunek 1. Starzenie sie ludnosci w zaleznosci od wielkosci gminy

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BDL GUS

Jest to duzym obcigzeniem dla miast i wymaga stworzenia odpowiedniej in-
frastruktury pomocy i wsparcia. Jednak wielkie miasta poradza sobie z tym ta-
twiej niz male wiejskie gminy, w ktorych zostaja ludzie starsi, a mlodzi wyjez-
dzaja. Przy braku os6b w sile wieku i ograniczonych mozliwos$ciach finansowych
samorzadu problem, jak zapewni¢ opieke ludziom starszym, pozostaje pytaniem
otwartym.

Wspomniany wyzej ruch ludnosci z miast do okalajacych je gmin jest jed-
nym z charakterystycznych zjawisk demograficznych, ktore mozna zaobserwowac,
analizujgc mapy starzenia si¢ populacji (rys. 2 i 3). Na mapach z 1995 roku duze
miasta, poza Warszawa, sg zazwyczaj mtodsze od okalajacych je gmin, jednak
od 2013 roku sytuacja ulega zmianie — miasta sg starsze niz gminy peryferyjne.
Wokot miast zarysowuja si¢ rozchodzace si¢ kregi gmin z réznym udzialem osob
starszych w populacji: poczatkowo gminy okalajace miasto maja od niego star-
sza populacje, stopniowo jednak ta relacja odwraca si¢ wraz z nasilajgcym sie ru-

dej analizie sytuacji demograficznej duzych miast — przyktadem moze by¢ analiza Olberek-Zyty
(2013) dla Bielska-Biatej albo Szukalskiego (2010) dla Lodzi.
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chem ludnosci z miast na przedmiescia. W nastgpnym etapie, wraz ze wzrostem
cen nieruchomo$ci na przedmiesciach i rozwojem sieci transportowej, mtodzi lu-
dzie® z miast wyprowadzaja si¢ do dalszych obszaréw, poza pierscien gmin bez-
posrednio okalajacych miasto. W ten sposob populacje gmin okalajacych miasto
stajg si¢ starsze niz gmin ulokowanych dalej od miasta*. Problem zwigzany ze sta-
rzeniem si¢ populacji polega na tym, ze obecnie dla wickszosci 0sob wyprowa-
dzajacych si¢ na blizsze lub dalsze przedmiescia wielkiego miasta pozostaje ono
punktem odniesienia, miejscem pracy, nauki oraz korzystania z ré6znego rodza-
ju ustug, z opieka zdrowotng wiacznie. Wraz ze starzeniem si¢ tych osob bedzie
im coraz trudniej dotrze¢ samodzielnie do miasta, wigc niezbedne stanie si¢ albo
stworzenie odpowiedniej infrastruktury w miejscu zamieszkania, albo zapewnie-
nie transportu do miasta.

Bardzo interesujacy wniosek, jaki wynika z rysunkow 2 i 3, poza ogdélnym
starzeniem si¢ spoteczenstwa, to odwrotna relacja miedzy udziatem oséb starszych
w populacji a poziomem rozwoju regionu, definiowanym przez wielko$¢ produk-
tu krajowego brutto na mieszkanca w regionach lub podregionach (GUS, 2016a).
Mozna to tez interpretowac jako ciggle widoczng spuscizng po zaborach, co zresztg
jest powigzane z poziomem rozwoju — najmniej rozwinigte sa obszary bytego zabo-
ru rosyjskiego, a najbardziej pruskiego. Mapy pokazuja, ze najwigkszy udziat osob
w wieku 70 lat i starszych jest na obszarze bylego zaboru rosyjskiego, a zwlaszcza
na potnocnym wschodzie Polski, na Podlasiu. Wyjatkiem sg okolice duzych miast
i prowadzacych do nich korytarzy transportowych. W matych miastach i gmi-
nach wiejskich potozonych poza obszarami turystycznymi ludzie mtodzi nie wi-
dzg dla siebie miejsca i migrujg do wiekszych osrodkow albo za granice. Tereny
bytego zaboru pruskiego maja najmniejszy udziat osob w wieku 70+ w populacji.
Nie znaczy to jednak, Ze nie sg one narazone na problemy wynikajace ze starze-
nia si¢ spoleczenstwa. Problemy te sg tam relatywnie mnigjsze, a i to szybko si¢
zmieni, poniewaz w takich wojewddztwach jak zachodniopomorskie, lubuskie czy
dolnoslaskie duze grupy populacji sa w wieku przedemerytalnym (GUS, 2015).
Taka struktura demograficzna wydaje si¢ by¢ wynikiem procesow historycznych,
zwlaszcza migracji na Ziemie Odzyskane po Il wojnie swiatowej (Kurek, 2008).
Obecna grupa oso6b w wieku przedemerytalnym to dzieci tych migrantow. Z kolei
osoby mtode emigruja z tych regionéw (np. Matusik i in., 2012).

Wplyw na zréznicowanie sytuacji demograficznej w gminach maja rowniez
inne procesy, ktore trudno zidentyfikowaé na podstawie rysunkéw 1, 2 1 3. Przy-
ktadowo, obszary atrakcyjne turystycznie majg przewaznie mtodszg populacje
niz inne obszary wiejskie, co jest widoczne zwtaszcza na Pomorzu (Kurek, 2008).

3 Na przyktad wedtug Podogrodzkiej (2012) z Warszawy do gmin peryferyjnych przeprowa-
dzaja si¢ najliczniej osoby w wieku 25-35 lat, czgsto juz z matymi dzieé¢mi.

4 Na to zjawisko zwraca uwage Kurek (2008), przy czym wedlug niego taki proces ksztatto-
wania si¢ peryferii miast dopiero nastapi.
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Mieszkajace tam osoby mlodsze maja mniejsza motywacj¢ do emigracji, co wie-
cej — nastepuje naptyw ludnosci do tych obszarow.
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Rysunek 2. Udziat oséb 70+ w populacji gminnej w 1995 roku (w %)

Zrodto: opracowanie wiasne na postawie BDL GUS

Nie jest przy tym jasne, czy przyczynia si¢ to do obnizenia $redniego wieku
mieszkancow, poniewaz w Polsce istnieje rOwniez migracja 0sob starszych do miejsc
wygodniejszych do zycia. Skala tej migracji nie jest duza, ale jest ona zauwazalna.
Inng przyczyna migracji ludzi starszych sa powroty do miejsc pochodzenia po przej-
$ciu na emeryture. Wedtug D. Katluzy-Kopias (2014) najczesciej osoby te przenosza
si¢ z duzych miast na obszary potnocnej i wschodniej Polski, co — zwlaszcza w tym
ostatnim przypadku — dodatkowo pogarsza sytuacje w regionach o bardzo wysokim
poziomie starzenia si¢ populacji. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze skala migracji ludzi
starszych w Polce jest mata i nie przekracza 6% ogotu migrantow.
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Rysunek 3. Udziat osob 70+ w populacji gminnej w 2013 roku (w %)

Zrodto: opracowanie wiasne na postawie BDL GUS

Innym czynnikiem, ktéry uderzyl przede wszystkim w mniejsze osrodki,
przyczyniajac si¢ do wzrostu udziatu ludzi starszych w ich populacjach, byt wy-
soki poziom emigracji ludzi mtodych po wejsciu do Unii Europejskiej’. Nie musi
to by¢ widoczne w oficjalnych statystykach, poniewaz osoby wyjezdzajace czgsto
deklarowaty tylko wyjazdy czasowe i pozostawaty zameldowane w Polsce. Jeze-
li te osoby zostana na state lub przynajmniej na wiele lat na emigracji, oznaczaé
to bedzie znaczace zmiany struktury demograficznej. A. Fihel (2015: 77) szacu-
je, ze ,,[...] ubytki ludno$ci faktycznej przekraczatyby 15%, a nawet 20% kobiet

5 Wedtug D. Kotodziejezyk (2011: 27) ,,[...] W latach 20052008 wzrost liczby gmin z ujem-
nym saldem migracyjnym nastapit tylko w gminach wiejskich [...]”, ale migracje zarobkowe byty
réwniez problemem w duzych miastach, co pokazuje np. M. Olberek-Zyta (2013).
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imezczyzn w wieku 20-24 lata, 25-29 1 3034 lata w wojewddztwach: lubelskim,
opolskim, podkarpackim, podlaskim i pomorskim [...]”. Starzeniu si¢ sprzyjat
réwniez kryzys gospodarczy, ktory zaczatl si¢ w 2008 roku. Jak pokazat P. Szu-
kalski (2012), przyczynit si¢ on do spadku liczby urodzen.

3. Metodyka

Analizy sytuacji demograficznej i starzenia si¢ na poziomie lokalnym najczesciej
polegaja na opisie sytuacji wybranego obszaru i analizie wskaznikowej. Pojawia-
ja si¢ jednak prace postugujace si¢ znacznie bardziej zaawansowang metodyka.
Z polskich przyktadow mozna przywotac prace S. Kurka (2008), ktory wykonu-
je statyczna 1 dynamiczng analiz¢ topologiczng starzenia w gminach za pomoca
metody taksonomicznej k-$rednich, D. Kotodziejczyk (2011), ktora wykorzystuje
analiz¢ czynnikowa do szacowania potencjatu demograficznego gmin albo J. Wilk
(2014), ktora wykorzystuje drzewa klasyfikacyjne do badania starzenia w podre-
gionach (NUTS 3). Wiekszos¢ stosowanych metod (w tym przywotane przyklady)
stuzy do pogrupowania badanych jednostek wzgledem ich charakterystyk demo-
graficznych, a czynniki wplywajace na procesy demograficzne sa w nich wyko-
rzystywane tylko do interpretacji wynikow.

W analizie empirycznej niniejszej pracy wykorzystane zostang metody staty-
styki i ekonometrii przestrzennej®. Uwzglednia ona potozenie geograficzne ana-
lizowanych jednostek terytorialnych jako dodatkowy czynnik potencjalnie wpty-
wajacy na relacje migdzy regionami. Intuicyjnie spodziewamy si¢, ze udziat 0osob
starszych w danym regionie bedzie powigzany z poziomem tej zmiennej w regio-
nach potozonych blisko niego i z nim sasiadujacych. Analiza regresji, ktora nie
uwzglednia zaleznosci przestrzennych, moze wigc da¢ w efekcie przestrzennie
skorelowane sktadniki losowe, czyli nie bedzie spetniata zatozenia o ich niezalez-
nosci. Przestrzenna analiza regresji uwzglednia powigzania przestrzenne za po-
mocg tzw. macierzy wag przestrzennych (spatial weight matrix), opisujacej wza-
jemne powigzania miedzy badanymi jednostkami terytorialnymi, czyli strukture
sasiedztwa. Umozliwia to szacowanie wplywu regionéw sasiedzkich na badane
procesy. Do najpopularniejszych metod definiowania sasiedztwa naleza: metoda
wspolnej granicy, metoda sagsiadéw w promieniu d km oraz metoda & najblizszych
sasiadow’. Macierz wag przestrzennych jest zwykle standaryzowana, aby suma
elementéw w kazdym wierszu byta rowna jednosci.

¢ Szczegdtowy opis metod statystyki i ekonometrii przestrzennej mozna znalez¢é np. w An-
selin i in. (2004), Kopczewska (2006), Suchecki (2010), Suchecka (2014).

" Przyjecie roznych definicji sasiedztwa moze prowadzi¢ do uzyskania innych wynikow ana-
lizy empirycznej. Dlatego zwykle przeprowadza si¢ analizg dla kilku ré6znych definicji sasiedztwa,
co pozwala zweryfikowac, czy konkluzje sg niezalezne od przyj¢tej macierzy wag przestrzennych.
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Macierze wag przestrzennych wykorzystywane sg do wykrywania autoko-
relacji przestrzennej. Polega ona na odniesieniu natgzenia zjawiska w danej jed-
nostce do jej otoczenia, co pozwala pokaza¢ regularno$ci rozmieszczenia danego
wskaznika w przestrzeni. Pozytywna autokorelacja §wiadczy o tendencji do prze-
strzennego skupiania si¢ jednostek o podobnych wartosciach badanego wskaz-
nika. Z kolei negatywna autokorelacja przestrzenna wskazuje na sgsiadowanie
ze sobg jednostek o réznych wartosciach wskaznika, co mozna utozsamiac z wigk-
szym rozproszeniem i policentrycznos$cig badanego zjawiska. Miarami autokore-
lacji przestrzennej sg globalne i lokalne statystyki przestrzenne. Miary globalne
sg syntetycznym wskaznikiem dla catej proby i stuzg do analizowania ogoélnych
zaleznos$ci migdzy obserwacjami. Miary lokalne sg wyznaczane dla poszczegdl-
nych obserwacji i mierzg relacje badanych regionow i ich sgsiadow.

Do najczgsciej wykorzystywanych globalnych miar autokorelacji przestrzen-
nej nalezy statystyka I Morana, ktora po wystandaryzowaniu macierzy wag wier-
szami przyjmuje postac:

Zi:l Zj:l WiXiX; (1)

>

i=1"

gdzie n jest liczbg obserwacji, w, to waga przestrzenna dla regionow i oraz j, na-
tomiast x, to wartos¢ analizowanej zmiennej dla regionu i. Wartos¢ oczekiwana
statystyki [ Morana rowna jest £(/) = —1/(n — 1), a statystyka przyjmuje wartosci
z zakresu <—1; 1>. W uproszczeniu przyjmuje si¢, ze dodatnie wartosci statystyki
Morana oznaczajg wystepowanie dodatniej autokorelacji przestrzennej, natomiast
wartosci mniejsze od zera Swiadcza o ujemnej autokorelacji przestrzenne;j.

Macierze wag przestrzennych sg takze wykorzystywane do modelowania in-
terakcji przestrzennych miedzy regionami w ramach modelu regresji. W jednej
z najprostszych form regresji przestrzennej do zestawu zmiennych objasniajgcych
dodawane jest przestrzenne opoznienie zmiennej zaleznej. Zmienna ta szacuje
efekt przestrzennej interakcji na podstawie $redniej wazonej dla regionow sasia-
dujacych. Najczesciej model jest szacowany w formie liniowej:

I =

y,=pWy, +XB+e, 2)

gdzie y, to warto$¢ zmiennej zaleznej dla regionu i, X, oznacza wartoSci zmien-
nych objasniajacych dla regionu i, W jest macierzg wag przestrzennych, a &, ozna-
cza btad losowy dla regionu i. Symbol § oznacza wektor oszacowan standardo-
wych parametrow regresji, natomiast p to oszacowanie parametru przestrzennej
autoregresji. Model ten okreslany jest jako model przestrzennej autoregresji (Spa-
tial Autoregressive Model, SAR) albo model opoznienia przestrzennego (spatial
lag model).
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Model przestrzenny moze zosta¢ rozbudowany przez dodanie kolejnych kom-
ponentdéw po stronie zmiennych objasniajacych, np. op6znien przestrzennych po-
szczegblnych zmiennych objasniajacych:

Y, =pWy, #XP+ WXy +e, )

gdzie y oznacza wektor oszacowan parametréw przy opoznieniach przestrzennych
zmiennych objasniajacych. Moze on wyrazac przestrzenne interakcje migdzy zja-
wiskami wykorzystywanymi jako zmienne kontrolne. Model przestrzenny, ktory
zawiera zardbwno opoznienie przestrzenne zmiennej zaleznej y, jak i zmiennych
niezaleznych X, znany jest w literaturze jako przestrzenny model Durbina (Spatial
Durbin Model, SDM). J.P. Lesage i M.M. Fischer (2008) wskazuja, ze taka spe-
cyfikacja ma naturalng przewage nad innymi specyfikacjami — wigkszos¢ modeli
przestrzennych jest szczegdélnym przypadkiem SDM.

W czgsci empirycznej tego artykutu wykorzystano dane panelowe. Estyma-
cja modeli przestrzennych na danych panelowych jest bezposrednim uogoélnie-
niem estymacji modeli przestrzennych dla danych przekrojowych (Anselin i in.,
2009). Metody estymacji modeli przestrzennych na danych panelowych (zarow-
no dla efektow statych, jak i efektow losowych) zostaty oméwione m.in. w pracy
L. Anselina i in. (2009) czy J.P. Elhorsta (2003; 2010). Przestrzenny model Durbi-
na moze zosta¢ oszacowany na danych panelowych jako model op6Zznienia prze-
strzennego przez wykorzystanie jako zmiennych objasniajacych formuty X>’WX
zamiast X (Elhorst, 2011).

W dalszej czesci artykutu oszacowano statyczny panelowy model opdznie-
nia przestrzennego. Wszystkie obliczenia i wykresy wykonano za pomoca opro-
gramowania R CRAN (R Core Team, 2016), a do estymacji panelowych modeli
przestrzennych wykorzystano pakiet splm (Millo, Piras, 2012).

Dane do analizy pochodzg z Banku Danych Lokalnych GUS, poza danymi
o wynikach sprawdzianu szostoklasisty i egzaminu gimnazjalnego, ktére pochodza
z bazy Instytutu Badan Edukacyjnych, oraz danymi o lokalizacji autostrad i drog
ekspresowych na terenie powiatu, do ktérego nalezy gmina — te ostatnie dane zo-
staly zgromadzone samodzielnie przez autoréw opracowania na podstawie infor-
macji z Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad. Badanie obejmuje lata
2003-2013. Taki dobor okresu jest podyktowany ograniczong dostgpnoscia nie-
ktorych danych. Na podstawie wezesniejszych badan empirycznych, a takze ana-
lizy przeprowadzonej w pierwszej czesci niniejszej pracy, mozna stwierdzic, ze na
strukture demograficzng i tempo starzenia si¢ spoteczenstwa wptywa wiele czynni-
kow ekonomicznych, spotecznych, kulturowych, historycznych czy geograficznych.
Wykorzystujac przywotane uprzednio badania empiryczne, a takze analize map
przedstawiajacych zmiany struktury wiekowej w kolejnych latach, dokonalismy
wyboru zmiennych egzogenicznych uzytych w czesci empirycznej pracy. Sa to:
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1) zmienne demograficzne: przyrost naturalny na 1000 mieszkancow, saldo migra-
cji ogotem na 1000 mieszkancow, saldo migracji zagranicznych na 1000 miesz-
kancow®, liczba kobiet na 100 mezczyzn;

2) zmienne pokazujace sytuacje ekonomiczng gminy: wptywy per capita z udzia-
tu gminy w dochodach z podatku dochodowego od 0séb fizycznych, liczba
firm na 10 000 mieszkancow, stopa bezrobocia;

3) zmienne przyblizajace skuteczno$¢ dziatania gminy (gtéwnie jej przyjaznosé
dla Iudzi mtodych posiadajacych dzieci): skolaryzacja netto w szkotach pod-
stawowych, udziat dzieci w wieku 3-5 lat chodzacych do przedszkola do ogol-
nej liczby dzieci w tym wieku, mediana sprawdzianu szostoklasisty, mediana
egzaminu gimnazjalnego (cz¢$¢ matematyczno-przyrodnicza);

4) zmienna pokazujaca stopien rozwoju sieci transportowej, przyjmujaca war-
tos¢ 1, jezeli na terenie powiatu, do ktorego nalezy dana gmina, jest autostra-
da lub droga ekspresowa, a 0, jezeli jej nie ma;

5) zmienne zerojedynkowe kontrolujace typ gminy: gmina miejska, gmina wiej-
ska, oraz zmienna zerojedynkowa duze miasto, przyjmujaca wartos¢ jeden,
jezeli gmina to miasto liczace przynajmniej 400 000 mieszkancoéw + Troj-
miasto + konurbacja §laska.

Zmienng zalezng analizowang w badaniu jest udziat w populacji danej gminy
0sob, ktore majg 70 lat lub wiecej. Wydaje si¢ to by¢ lepsza miarg starzenia si¢ po-
pulacji niz wskaznik obcigzenia demograficznego, zwtaszcza z punktu widzenia sa-
morzadow, ktore muszg pomagaé ludziom starszym. Uzycie jako zmiennej zaleznej
wskaznika obcigzenia demograficznego, z definicji zaleznego od wieku emerytalne-
g0, uwzglednialoby rowniez wspomnianych wyzej tak zwanych mtodych-starych,
ktorzy w wigkszo$ci nie wymagaja wsparcia, a nawet moga pomoc w ograniczeniu
probleméw wynikajacych ze zmian struktury demograficznej. Ponadto celem pracy
nie byto badanie obcigzenia zasobow pracy. Alternatywna miarg starzenia si¢ po-
pulacji mogtaby by¢ relacja liczby os6b w wieku poprodukcyjnym do liczby 0séb
w wieku przedprodukcyjnym, ale taka zmienna zalezna sugeruje raczej analize zaste-
powalnosci pokolen oraz szans rozwoju demograficznego (Podogrodzka, 2013).

4. Wyniki

Pierwszym etapem analizy jest zbadanie sity autokorelacji przestrzennej dla po-
szczegbdlnych zmiennych (zardwno objasnianej, jak i objasniajacych). Tabela 1 po-
kazuje warto$ci statystyk I Morana policzone dla macierzy wag przestrzennych za-

8 Wykorzystano obie zmienne, mimo ze saldo migracji zawiera w sobie rOwniez migracje za-
graniczne. Korelacja migdzy obiema zmiennymi jest niska, a wlaczenie salda migracji zagranicz-
nych jako osobnej zmiennej pozwala na zbadanie zaleznos$ci migdzy fala migracji po wstapieniu
Polski do Unii Europejskiej a zmianami w populacji gmin.
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ktadajacej, ze sasiadami sa gminy potozone nie dalej niz 20 km od siebie (odlegtosci
liczone migdzy srodkami geometrycznymi gmin)’. Wynika z niej silna dodatnia
autokorelacja przestrzenna udziatu oséb po 70. roku zycia w populacji, co ozna-
cza, ze sasiadujace gminy maja podobny udziat osob starszych. Jedyna zmienna,
ktéra ma wyzszg autokorelacje przestrzenna jest stopa bezrobocia. Jest to intuicyj-
ny wynik, poniewaz zwykle sytuacja gospodarcza jest podobna nie tylko w sasia-
dujacych gminach, ale na wigkszym obszarze. Potwierdza to relatywnie wysoka
autokorelacja udziatéw w dochodach z podatku dochodowego od 0séb fizycznych
na mieszkanca. Rownie istotne 1 dodatnie sg autokorelacje przestrzenne podstawo-
wych czynnikow determinujgcych strukture demograficzng, czyli przyrostu na-
turalnego i salda migracji zagranicznych. Dla poréwnania policzono analogiczne
statystyki dla definicji sasiedztwa jako wspdlnej granicy oraz dla & najblizszych sa-
siadow (k= 5 oraz 10) i byty one bardzo zblizone do przedstawionych ponize;j.

Kolejnym etapem analiz byto przeprowadzenie estymacji panelowego statyczne-
go modelu op6znienia przestrzennego. Ostateczne wyniki przedstawia tabela 2. Re-
zultaty dla definicji sasiedztwa zaktadajacego posiadanie wspolnej granicy, dla pig-
ciu najblizszych sasiadéw (knn = 5) oraz sgsiadow potozonych w promieniu 20 km sg
podobne. Wynika z nich, Ze przestrzenny aspekt starzenia — opdznienie przestrzenne,
czyli parametr przestrzennej autoregresji (spatial autoregessive coeficient) — mimo
dodania wielu zmiennych kontrolnych potencjalnie wptywajacych na badane zjawisko
jest istotny statystycznie i silnie dodatni. Oznacza to, ze gminy lezace w sasiedztwie
maja podobny udziat 0s6b starszych w populacji. Nie jest to wynik zaskakujacy, po-
niewaz wida¢ to wyraznie chociazby na rysunkach 2 i 3. Warto takze zwroci¢ uwage
na efekt duzego miasta — w duzych miastach udziat oséb starszych w populacji jest
srednio najwyzszy, jak zostato to pokazane w pierwszej czesci tej pracy. Potwierdzity
sie rowniez inne obserwacje z tym zwigzane: przyjmujgc za punkt odniesienia gminy
miejsko-wiejskie, w gminach wiejskich udziat osob po 70. roku zycia jest wickszy,
a w gminach miejskich przecigtnie mniejszy.

Zmienne demograficzne nie zawsze maja oczekiwany wptyw na udziat oso6b
starszych w populacji. Dodatni przyrost naturalny w oczywisty sposéb ma na niego
negatywny wplyw. Z kolei wieksza liczba kobiet niz mgzczyzn wptywa na starzenie
pozytywnie, poniewaz kobiety zyja dtuzej niz mezczyzni. Migracja netto wptywa
na starzenie si¢ populacji negatywnie, jako ze im wigcej miodych ludzi migruje
(ujemna migracja netto), tym wiekszy staje si¢ udziat osob starszych wérod pozo-
statych mieszkancéw. Problematyczne jest jednak saldo migracji zagranicznych,
ktore pozytywnie wpltywa na udziat osob starszych, co oznaczatoby, ze im wigcej
0s0b z danej gminy wyjezdza za granicg, tym mlodsze staje si¢ spoteczenstwo tej
gminy. Nie wiemy, jak wyjasni¢ ten wynik. Mozliwe, ze mamy do czynienia z na-

% Tabela 1 zawiera wigcej zmiennych niz uzyto w ostatecznej estymacji modelu przestrzen-
nego, jako ze czg$¢ zmiennych okazata si¢ nieistotna i zostaty z modelu usunigte.
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ptywem mieszkancoéw do gminy i ci naptywajacy to osoby starsze, ale — jak wynika
z pierwszej czgsci naszej analizy — chociaz takie zjawisko istnieje, to ma ono mata
skale i nie powinno by¢ istotne. By¢ moze jednak wigze si¢ to nie z naptywem no-
wych mieszkancow, a z redukcja odptywu: najwigksza liczba wyjazdow za grani-
c¢ miata miejsce w latach 20052007, a w pdzniejszym okresie ulegla znaczacemu
zmniejszeniu (GUS, 2016b), czyli saldo migracji zagranicznych rosto, podczas gdy
w tym samym okresie udziat 0sob starszych w populacji gmin takze wzrastat.

Tabela 1. Wartosci statystyki | Morana dla gmin w promieniu do 20 km

Zmienna 2003(2004(2005({2006(2007({2008(2009 (2010 (2011 {2012 (2013
dochody gmin z podatku 0,47| 044| 046| 048 0,49| 0,50| 0,50| 0,52| 0,50| 0,50{ 0,51
PIT na 1 mieszkanca
dzieci w przedszkolach 0,34| 0,35 0,34| 0,35 0,36 0,33| 0,31| 0,27 0,24| 0,23 0,22
na 1000 dzieci w wieku
3-5 lat
mediana wyniku egzami- 0,27 0,32| 0,25 0,25 0,25| 0,23 0,19| 0,33| 0,29 0,24| 0,23
nu gimnazjalnego (czg¢s¢
hum.)
mediana wyniku egzaminu | 0,25| 0,17| 0,18| 0,18 0,18| 0,20{ 0,16] 0,19| 0,18| 0,19 0,21
gimnazjalnego (cz¢$¢ mat.-

-przyr.)

kobiety na 100 mezczyzn 0,20 0,20[ 0,19{ 0,19] 0,19] 0,19 0,19| 0,22 0,21 0,21| 0,21
podmioty w REGON 0,34| 0,35| 0,36/ 0,37| 0,37| 0,38 040/ 042 043 044 0,39
na 10 000 mieszkancow

przyrost naturalny 0,49 0,49 0,50 0,51| 0,52 0,52| 0,53| 0,53 0,51| 0,50 0,52
na 1000 mieszkancow

saldo migracji 0,27| 0,24| 0,25 0,26| 0,27| 0,25 0,28 0,29 0,28 0,28 0,29

na 1000 mieszkancow
saldo migracji zagranicz- 0,48| 0,59| 0,49| 0,52| 0,51 0,36| 0,25/ 0,31 0,36/ 0,35 0,40
nych na 1000 mieszkancow

Samozatrudnieni 0,34| 0,35 0,36 0,37| 037 0738 040 042| 043| 044 045
na 1000 mieszkancow
wspotczynnik skolaryzacji |-0,02|-0,02|-0,03|-0,02| -0,01|-0,01|-0,01|-0,01| 0,00 0,00| 0,01
netto w gimnazjach
wspotczynnik skolaryzacji |-0,05|-0,04|-0,04|-0,03|-0,02| -0,01| -0,01| 0,00| 0,01| 0,01| 0,02
netto w szkotach podsta-

wowych

mediana wyniku spraw- 0,26| 0,23 0,25 0,22| 0,20{ 0,21 0,22 0,24 0,26 0,27 0,24
dzianu szostoklasisty

stopa bezrobocia 0,70| 0,72| 0,71] 0,70 0,69] 0,68 0,67| 0,66 0,66] 0,66 0,66
turysci na 10 000 miesz- 0,16| 0,16] 0,16/ 0,16/ 0,16] 0,17| 0,16/ 0,15 0,14| 0,13
kancow

udziat populacji 70+ 0,61| 0,61| 0,61 0,61| 0,62 0,62 0,62 0,62| 0,62 0,62 0,62

Zrédto: obliczenia wiasne
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Tabela 2. Wyniki estymacji panelowego modelu opdznienia przestrzennego

Model

Wspoélna granica

knn =5

d<=20 km

Zmienna

Estymator

p-value

Estymator

p-value

Estymator

p-value

stata

—0,701 0,059

—0,699

0,061

—0,866

0,019

*

opOznienie prze-
strzenne

0,425 0,000

ok

0,419

0,000

skeokk

0,465

0,000

sk

dochody gmin
z podatku PIT
na | mieszkanca

0,000 0,003

ok

0,000

0,006

ok

0,000

0,002

sk

podmioty w RE-
GON na 10 000
mieszkancow

—-0,001 0,000

sfeskesk

—-0,001

0,000

sfeskesk

—-0,001

0,000

ek

przyrost natu-
ralny na 1000
mieszkancow

—-0,335 0,000

ks

—-0,338

0,000

skeskk

—-0,331

0,000

sk

saldo migracji
na 1000 miesz-
kancow

—-0,037 0,000

ok

—-0,038

0,000

eokk

—-0,038

0,000

sk

saldo migracji

zagranicznych
na 1000 miesz-
kancow

0,141 0,000

Hxk

0,142

0,000

ek

0,136

0,000

sk

wspotczynnik
skolaryzacji net-
to w szkotach
podstawowych

0,008 0,000

sk

0,008

0,000

sfeskok

0,007

0,000

ks

stopa bezrobocia

—0,067 0,000

ok

—0,067

0,000

skeokk

—0,065

0,000

ok

dzieci w przed-
szkolach

na 1000 dzieci
w wieku 3-5 lat

—0,001 0,000

ek

—-0,001

0,000

deokk

—0,001

0,000

ok

kobiety na
100 m¢zezyzn

0,041 0,000

Hxk

0,042

0,000

eskesk

0,042

0,000

ek

mediana wyni-
ku sprawdzianu
szostoklasisty

0,005 0,083

0,005

0,065

0,003

0,245

mediana egza-
minu gimnazjal-
nego (cz¢sé
mat.-przyr.)

0,025 0,000

sk

0,024

0,000

seokk

0,023

0,000

ok

gmina miejska

—0,404 | 0,000

kK

—0,410

0,000

ek

—0,411

0,000

skeskok

gmina wiejska

0,479 10,000

sfesksk

0,489

0,000

steskok

0,47

0,000

ek

duze miasto

0,848 | 0,000

ok

0,871

0,000

skeskk

0,866

0,000

ok

autostrada lub
droga ekspreso-
wa w powiecie

—-0,156 | 0,000

ek

—-0,157

0,000

deokk

—-0,135

0,000

ok

Istotnos¢ statystyczna: *** — na poziomie 0,1%, ** — na poziomie 1%, * — na poziomie 5%, . — na poziomie 10%
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Jezeli chodzi o zmienne ekonomiczne, to wptyw dochodéw gminy z podat-
ku dochodowego od 0s6b fizycznych na starzenie si¢ populacji jest pozytywny,
cho¢ mniej istotny. Czesciowo wynika to z faktu, ze najwyzsze dochody z udzia-
tu w PIT majg wielkie miasta, ktore maja najstarsza populacjg, ewentualnie pew-
ng rolg moze mie¢ réwniez to, ze w matych, ubogich gminach dochody emerytow
sa relatywnie wysokie. Im wigcej jest w gminie firm, tym wigksza aktywnos$¢
ekonomiczna mieszkancow, co utatwia znalezienie pracy i powoduje, ze mtodzi
ludzie nie emigrujg za praca, dodatkowo sprzyja to wyzszemu przyrostowi natu-
ralnemu, a wigc ogranicza stopien starzenia si¢ populacji. Ujemny parametr przy
stopie bezrobocia wydaje si¢ by¢ z tym sprzeczny, ale moze oznaczac, ze popula-
cja 0sob w wieku produkcyjnym jest na tyle duza, iz nie moga oni znalez¢ pracy.
By¢ moze, nie mogac jej znalez¢, wyjadg z gminy, ale do analizy takiej sekwen-
cji zdarzen niezbedny jest model dynamiczny. Warto jednak zauwazy¢, ze jezeli
gmina bedzie dobrze polaczona z reszta kraju, to mlodzi ludzie nie beda musieli
emigrowac za praca, tylko beda mogli dojezdza¢ do pracy, mieszkajac nadal na te-
renie swojej gminy (zmienna autostrada lub droga ekspresowa w powiecie ma ne-
gatywny wplyw na udziat 0séb po 70. roku zycia w populaciji).

Nalezy jednakze zwroci¢ uwage na pojawiajacy si¢ problem z przyczynowo-
$cig. W przypadku zmiennych demograficznych wysoki przyrost naturalny oczy-
wiScie spowalnia starzenie, ale jest mozliwy raczej w spoteczno$ciach z wigksza
liczba mtodych ludzi, a zwigkszajacy sie udziat oséb starszych w populacji pro-
wadzi do wigkszej feminizacji spotecznosci. Mniejsza liczba firm moze by¢ po-
chodng starszej (mniej sktonnej do ryzyka) populacji, z kolei mniej firm moze
oznacza¢ relatywnie wyzsza stopg bezrobocia. Nasuwa si¢ tez pytanie o struk-
turg¢ wickowa bezrobotnych — w niektorych miejscowosciach moga to by¢ ludzie
w wieku produkcyjnym niemobilnym, ktoérzy w stosunkowo krétkim czasie osia-
gna wiek poprodukcyjny.

Zmienne uznane za przyblizajace skutecznos¢ dziatania gminy zostaly wig-
czone do badania ze wzgledu na to, ze gmina bardziej skuteczna jest bardziej
atrakcyjna jako miejsce zamieszkania, co moze przycigga¢ nowych mieszkancow.
Dobrze dziatajace szkoty i przedszkola powinny zachgca¢ mtode rodziny z dzie¢-
mi do osiedlania si¢ w gminie. Jednakze wyniki moga budzi¢ pewne watpliwos$ci.
Udziat dzieci w wieku 3-5 lat chodzacych do przedszkola do ogdlnej liczby dzie-
ci w tym wieku wptywa negatywnie na starzenie si¢ populacji, co moze pokazy-
wac, ze gmina dziata dobrze i rodzice, zwlaszcza matki, nie musza pozostawaé
w domu, by opiekowac si¢ dzieckiem. Sg wigc mniej sktonni wyjezdza¢ z gminy
w poszukiwaniu lepszych warunkoéw zycia. Skolaryzacja netto w szkotach podsta-
wowych i mediana egzaminu gimnazjalnego (cz¢$¢ matematyczno-przyrodnicza)
wplywaja pozytywnie na udzial osob starszych w populacji, podczas gdy mediana
sprawdzianu szostoklasisty okazuje si¢ nieistotna statystycznie. O ile wptyw sko-
laryzacji by¢ moze da si¢ wyjasni¢ tym, ze bardzo wysoka skolaryzacja nie musi
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oznacza¢ wysokiej jakosci szk6t gminnych, tylko to, ze w gminie jest mato dzieci,
trudno zinterpretowa¢ wptyw wynikow testow gimnazjalnych. Mozna oczekiwac,
ze wysokie wyniki egzaminow beda zachecac rodziny z dzie¢mi do osiedlania si¢
w danej gminie, co powinno spowolni¢ tempo starzenia si¢ spoleczenstwa, jed-
nak wynik jest przeciwny.

5. Wnioski

Przeprowadzona analiza pokazata, ze tempo starzenia si¢ populacji zalezy od wie-
lu lokalnych charakterystyk, chociaz nie wszystkie wyniki dajg si¢ tatwo zinterpre-
towaé. Z punktu widzenia celu pracy najwazniejszym wnioskiem jest to, ze efekt
przestrzenny jest bardzo istotny dla proceséw demograficznych zachodzacych
na poziomie lokalnym. Potwierdza to postawiong we wstepie hipoteze i oznacza,
ze struktura demograficzna gminy jest powigzana z procesami demograficznymi
zachodzacymi w sasiednich gminach. Jezeli otaczajace gminy sig¢ starzeja, to trud-
no unikna¢ starzenia si¢ populacji danej gminy.

Wazne jest rowniez to, iz pozostate wyniki sugeruja, ze gminy mogg starac si¢
ograniczy¢ tempo starzenia si¢. Inwestycje w infrastrukture transportowa, dziata-
nia na rzecz poprawy jakos$ci zycia mieszkancow, zapewnienie im odpowiednie;
podazy ustug publicznych, a takze tworzenie warunkow sprzyjajacych rozwojo-
wi gospodarczemu i pobudzaniu przedsigbiorczosci ograniczaja odptywy ludnosci
z gminy, a nawet moga doprowadzi¢ do tego, ze do gminy zaczng naptywac nowi
mieszkancy. Przeprowadzenie takich dziatan, ktére z koniecznosci beda dtugo-
trwatym procesem, moze okazac si¢ bardzo trudne w starzejacych si¢ populacjach,
w ktdérych zaczynaja si¢ problemy z dostepnoscig sity roboczej, a popyt na ustugi
publiczne skierowane do 0sob starszych coraz szybciej rosnie. Jednak taki wynik
badania nalezy uznac za optymistyczny.

Powyzsze badanie nie wyczerpato tematu. Pozostaje jeszcze wiele kwestii,
ktore nalezy rozwazy¢. Jedna z istotniejszych jest podwojne starzenie, czyli wzrost
udziatu osob najstarszych, po 80. badz 85. roku zycia, w populacji ludzi starych.
Znajomos¢ czynnikow determinujacych to zjawisko jest kluczowa dla samorza-
dow ze wzgledu na wydatki, ktore bedg musiaty ponies¢, by zapewnic tej grupie
mieszkancow opieke, zwlaszcza opieke geriatryczng. Z kolei z punktu widzenia
metodyki, naturalnym rozszerzeniem analizy bedzie budowa i estymacja dyna-
micznego modelu przestrzennego, ktory uwzgledni autokorelacje struktury de-
mograficznej w czasie.
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Local Determinants of Population Ageing in Poland

Abstract: Polish population is getting older and the consequences of this process are already affect-
ing our everyday life. The purpose of this work is to identify factors (@and direction of their influence)
which will help to explain why some counties are ageing faster than others. Using a measure of spatial
autocorrelation (Moran's I) and spatial autoregressive model on panel data we analyze characteristics
of Polish counties in the period 2003-2013. The dependent variable is the share of old people in the
population of municipality (in the age of 70 and older). Results indicate strong spatial autocorrelation,
which means that population ageing in particular county is strongly related to the speed of ageing
in the neighboring counties. Many additional socio-demographic characteristics of municipalities
appear to be important in explaining the analyzed phenomenon, including transportation network
(motorways and express ways) that link a particular county with other regions.

Keywords: population ageing, regional differentiation, migrations, spatial analysis
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