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Streszczenie: Celem artykutu jest przestrzenna i czasowa analiza sytuacji demograficznej w Polsce
w kontekscie rozwoju gospodarczego kraju. W artykule przeprowadzono badanie na podstawie wy-
znaczonych taksonomicznych miernikow rozwoju opisujgcych sytuacje demograficzng oraz rozwoj
gospodarczy dla 66 podregiondw (NUTS-3) na podstawie wybranych zmiennych diagnostycznych
w okresie 2004-2012. W pracy dokonano analizy przestrzennych rozktadow wyznaczonych miar syn-
tetycznych w zakresie identyfikacji trendow przestrzennych i przestrzennej autokorelacji. Poréwnano
wyniki otrzymane dla poszczegdlnych lat badanego okresu, sformutowano wnioski oraz nakreslono
kierunki dalszych badan.
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1. Wprowadzenie

Celem artykutu jest przestrzenna i czasowa analiza sytuacji demograficznej w Pol-
sce w kontekscie rozwoju gospodarczego kraju w 66 podregionach klasyfikowa-
nych w ramach systemu NUTS-3. W pracy podjeto probe weryfikacji nastgpuja-
cych hipotez: Poziom potencjatu demograficznego w sasiadujacych podregionach
jest podobny. Ta sama prawidlowo$¢ dotyczy poziomu rozwoju gospodarczego
podregionow. Analizowane zjawiska, tj. sytuacja demograficzna oraz rozwoj go-
spodarczy, charakteryzuja si¢ wystepowaniem trendéw przestrzennych, co ozna-
cza tendencje do wzrostu badz spadku charakteryzujacych je miernikow w okre-
slonych kierunkach geograficznych.

W analizie sytuacji demograficznej, jak rowniez poziomu rozwoju gospodar-
czego wykorzystano taksonomiczny miernik rozwoju. W szczeg6lnosci dokonano
analizy przestrzennych rozktadow wyznaczonych miar syntetycznych w zakresie
identyfikacji trendow przestrzennych i przestrzennej autokorelacji. Pozwolito to na
oceng prawidlowosci w ksztattowaniu si¢ badanych zjawisk w postaci tendencji/
wzorcow i zaleznosci przestrzennych dla poszczegdlnych lat badanego okresu oraz
poréwnanie badanych zjawisk z uwzglednieniem przestrzennych powigzan.

Struktura pozostatej czgsci opracowania jest nastgpujaca: W punkcie drugim
wskazano na znaczenie podjetej tematyki demografii w kontekscie rozwoju gospo-
darczego. W szczegodlnosci przedyskutowano przestanki wplywu sytuacji demo-
graficznej na poziom rozwoju gospodarczego. W punkcie trzecim przedstawiono
zmienne diagnostyczne uzyte do konstrukeji taksonomicznych miernikéw rozwoju
charakteryzujgcych analizowane zjawiska oraz podano zrodto danych wykorzysta-
nych w badaniu. Wskazano takze na metody weryfikacji hipotez badawczych. Kolej-
ny punkt przedstawia szerzej wspomniane metody. W punkcie pigtym zaprezentowa-
no wyniki przeprowadzonej analizy empirycznej. W podsumowaniu sformutowano
wnioski wynikajace z analizy oraz wskazano kierunki dalszych badan.

2. Sytuacja demograficzna a poziom rozwoju

W ostatnich latach coraz czestszym problemem dla gospodarek wielu krajow,
w tym Polski, staje si¢ ujemny wskaznik przyrostu naturalnego oraz poglgbiajacy
si¢ proces starzenia si¢ spoteczenstwa. Na zjawisko starzenia si¢ spoleczenstwa
wpltyw ma wiele bodzcow, przez co nalezy ono do procesdéw o charakterze wielo-
ptaszczyznowym. Oddziatujg na nie czynniki wiasciwe aspektom demograficz-
nym, ale — co rowniez nalezy podkresli¢ — odwotujace si¢ do przestrzennego cha-
rakteru poszczegodlnych jednostek (Kurek, 2008: 7-13).

Z drugiej strony, panstwa borykaja si¢ z problemami w zakresie finansow pu-
blicznych oraz w sferze gospodarczej. W dobie narastajacych probleméw demo-

FOE 1(327) 2017 www.czasopisma.uni.lodz.pl/foe/



Potencjat demograficzny a poziom rozwoju gospodarczego podregiondw... 233

graficznych wielu panstw, przy jednoczesnym dgzeniu gospodarek §wiatowych
do dalszego wzrostu, nalezy glebiej przyjrzec si¢ obu tym zagadnieniom, zwraca-
jac jednoczesnie uwage na zalezno$ci wystepujace migdzy nimi. Przyktadem moze
by¢ ksztattowanie si¢ wartosci wspotczynnika dzietnosci w stosunku do wartosci
PKB czy tez wskaznika poziomu bezrobocia. Obserwacja sytuacji demograficznej
ostatniej dekady wskazuje na silny zwiagzek wspotczynnika dzietnos$ci z sytuacja
gospodarczg kraju, dodatkowo za$ zwigzek ten obserwowany jest we wszystkich
krajach rozwinietych (Kotowska, 2014: 42). Problematyka ta nabiera wigcksze-
go znaczenia zarowno dla demografow, jak i ekonomistéw. Andrews i Phillips
(2005) w swojej pracy wskazali na wzrost zainteresowania badaczy aspektem prze-
strzennym sytuacji demograficznej, w tym starzeniem si¢ spoteczenstw. Wynika
to w duzej mierze ze skali oraz rosnacego tempa przemian demograficznych od-
notowywanych w ostatnich latach. Ponadto ro$nie zainteresowanie przestrzennym
wymiarem obserwowanych zjawisk, szczegolnie w ujeciu spoteczno-ekonomicz-
nym. Pojawiajace si¢ badania wskazujg na rézne kierunki wptywu sytuacji demo-
graficznej na rozwdj gospodarczy: ograniczajace, promujgce, niezalezne od i dla
gospodarki. Kazde z tych podej$¢ posiada swoich zwolennikow, jak i przeciw-
nikow i poparte jest najczesciej analizg konkretnego przypadku — kraju, regionu
(Bloom, Canning, Sevilla, 2001: 6).

Wzrost i rozw6j gospodarczy sg jednymi z najwazniejszych elementow gospo-
darek poszczegdlnych panstw. Wielkos¢ Produktu Krajowego Brutto jest natomiast
wskaznikiem wykorzystywanym powszechnie jako miernik odzwierciedlajacy
sytuacje gospodarcza danego panstwa. W odniesieniu do tej wielkosci makro-
ekonomicznej istnieje wiele teorii ekonomicznych, badacze zas podejmujg liczne
proby okreslenia przyczyn, czynnikow, barier i korzysci wynikajgcych ze wzro-
stu gospodarczego. Wskaza¢ w tym miejscu nalezy jedna z pierwszych wspot-
czesnych prac na ten temat ogtoszong w 1972 roku w ramach Pierwszego Rapor-
tu Klubu Rzymskiego zatytutowana The Limits to Growth (Meadows, Meadows,
Randers, Behrens, 1973), wskazujaca na granice dalszego wzrostu gospodarczego.
Od tego czasu sam raport oraz jego zatozenia podlegaty krytyce naukowcow, zas
po 30 latach autorzy zaprezentowali syntezg¢ swoich kolejnych badan w raporcie:
Limits to the growth: The 30-Years Update (Meadows, Randers, Meadows, 2004).
Jedna z waznych barier wzrostu gospodarczego, ktora obecnie nabiera szczegol-
nego znaczenia, jest bariera demograficzna, traktowana tu jednak (w kontekscie
obecnej sytuacji demograficznej krajow Europy) w sposob odmienny od prezen-
towanego w wyzej wspomnianych raportach. To zestawienie — wzrost gospodar-
czy a problemy demograficzne — nie pojawia si¢ czgsto w porownaniu z innymi
czynnikami wzrostu gospodarczego, co moze by¢ wynikiem dtugosci faz rozwo-
ju demograficznych i ztozonosci problemow, jakie moga z nich wynikaé¢. Mozna
zatem zadaé pytanie, czy demografia jest na tyle malo znaczgca dla wzrostu go-
spodarczego, ze nie warto podejmowac takiego problemu. Jak juz wspomniano
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wyzej, obserwowane obecnie przemiany demograficzne coraz wyrazniej wptywa-
ja na szereg obszarow wspotczesnej gospodarki — réwniez w Polsce — szczegdlnie
z uwagi na pojawiajacy si¢ niz demograficzny, starzenie si¢ spoteczenstwa i licz-
ne migracje ludnosci. Z drugiej strony, produkt krajowy brutto — jeden ze wskaz-
nikow rozwoju gospodarczego — tworzg nie tylko same maszyny, czy szerzej in-
nowacje technologiczne, ale i ludzie jako ich tworcy i operatorzy. W niniejszym
artykule zwrocono uwage na zwigzek miedzy demografig a rozwojem gospodar-
czym w Polsce w uktadzie podregionow.

3. Przedmiot i zakres analizy

Praca jest kontynuacja wczesniejszego opracowania (Ktusek, 2016), w ktorym
przeprowadzono taksonomiczng analize sytuacji demograficznej w podregionach
w Polsce w konteks$cie rozwoju gospodarczego. W niniejszym artykule wykorzy-
stano zatem wyznaczone juz odpowiednie taksonomiczne mierniki rozwoju. Skon-
struowane mierniki opierajg si¢ na zmiennych ilosciowych opisujacych z jednej
strony wielko$¢ populacji 1 strukture ludnosciowa, z drugiej za§ poziom rozwoju
gospodarczego w podregionach w okresie 2004-2012!. Dane zaczerpnicto z Banku
Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (www.bdl.stat.gov.pl).

Obliczony taksonomiczny miernik opisujacy sytuacje demograficzng (okreslo-
ny mianem potencjatu demograficznego — TMR D) zawieral nastepujace zmien-
ne: przyrost naturalny na 1000 osob, saldo migracji wewnetrznych na pobyt staty
na 1000 mieszkancow, saldo migracji zagranicznych na pobyt staty ogoétem, wspot-
czynnik dzietnosci, gesto$¢ zaludnienia, wspdtczynnik obcigzenia demograficz-
nego (liczony jako stosunek liczby 0sob w wieku poprodukcyjnym na 100 oséb
w wieku produkcyjnym) oraz liczba ludno$ci w wieku produkcyjnym. Zbudowany
taksonomiczny miernik rozwoju gospodarczego (TMR_R) opierat si¢ natomiast
na nastepujacych zmiennych: produkt krajowy brutto per capita, naktady inwe-
stycyjne w przedsigbiorstwach na 1 mieszkanca, podmioty gospodarki narodowe;
ogodtem, stopa bezrobocia w procentach, udzial bezrobotnych zarejestrowanych
w ogolnej liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym oraz przecietne miesi¢czne
wynagrodzenie brutto.

W ramach cytowanego opracowania wyznaczono rankingi podregionow we-
dtug sytuacji demograficznej oraz poziomu rozwoju gospodarczego dla poszcze-
g6lnych lat badanego okresu. Pozwolito to na oceng zgodnosci uporzadkowan
podregionow w czasie w obu aspektach analizy. To z kolei postuzyto do oce-
ny zmian w zakresie zréznicowania sytuacji demograficznej, jak rowniez pozio-

! Zakres czasowy analizy zostat ograniczony do 2012 roku ze wzgledu na dostgpno$¢ danych
liczbowych w ramach 66 podregionéw wg klasyfikacji NUTS-3 w okresie badania.
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mu gospodarczego w podregionach w rozwazanym okresie. Stwierdzono, iz za-
rowno w przypadku potencjatu demograficznego, jak i rozwoju gospodarczego,
nie doszto do znaczacych zmian nie tylko pozycji poszczegdlnych podregionow
w wyznaczonych rankingach, ale rowniez wartosci otrzymanych miernikow. Nie
potwierdzila si¢ zatem sformutowana wowczas hipoteza o zmniejszaniu si¢ roz-
nic pomiedzy podregionami ani w zakresie potencjalu demograficznego, ani tez
w zakresie rozwoju gospodarczego. W opracowaniu tym zbadano takze korelacje
migdzy rozwazanymi zjawiskami. Obliczone wspotczynniki korelacji pomigdzy
wyznaczonymi syntetycznymi miernikami wskazaty na istnienie stabej, dodatnie;
korelacji migdzy potencjatem demograficznym i rozwojem gospodarczym podre-
giondéw. Na tej podstawie stwierdzono, iz sytuacja demograficzna (potencjat de-
mograficzny) podregionow Polski ma pewien wptyw na ich rozwoj gospodarczy.
Stato si¢ to inspiracja do podjecia dalszych badan w tym zakresie, czego efektem
jest niniejsze opracowanie.

Warto podkresli¢, iz analizowane zjawiska maja charakter zjawisk przestrzen-
nych w tym sensie, ze dane na ich temat sg zlokalizowane w okreslonej przestrzeni
geograficznej. Tworzg one okreslone konfiguracje, w ramach ktorych moga reali-
zowac si¢ okreslone zaleznosci. W tym kontekscie warto takze przywotaé prawo
Toblera, zgodnie z ktérym ,,sasiednie obszary sg do siebie bardziej podobne pod
wzgledem badanej cechy niz obszary bardziej od siebie oddalone” (Tobler, 1970:
233-240). Rowniez w kontekscie analizy wptywu sytuacji demograficznej na roz-
woj gospodarczy warte zbadania i porownania wydaja si¢ zalezno$ci rozwazanych
zjawisk od ich ksztatltowania si¢ w sasiedzkich podregionach. Przeprowadzono
zatem analizg przestrzennych rozktadow wyznaczonych miar syntetycznych w za-
kresie identyfikacji trendow przestrzennych i przestrzennej autokorelacji. Dla uje-
cia dynamicznego poréwnano wyniki otrzymane dla poszczegdlnych lat badane-
go okresu.

4. Metody badania

W przeprowadzonym badaniu analizowane zjawiska potraktowano jako procesy
przestrzenne Y(s) o realizacjach y(s), dlas, =[x, y],i=1, 2, ..., N. Zalozono naj-
prostsza mozliwa strukture tych proceséow, mianowicie obejmujacg trend prze-
strzenny i autokorelacje przestrzenna.

Analiza trendow przestrzennych pozwala na zaobserwowanie zmian zacho-
dzacych w ksztaltowaniu si¢ badanych zjawisk w uktadzie ich lokalizacji w prze-
strzeni geograficznej. Zmiany te moga zachodzi¢ w réznych kierunkach, takich
jak: potnoc — potudnie, wschod — zachdd, potnocny wschod — potudniowy zachod
itp. Analizujac przestrzenne rozktady zjawisk ekonomicznych, oprocz trendow
przestrzennych warto zwrdci¢ uwage takze na tzw. autokorelacje przestrzenna,
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ktora oznacza korelacje zjawiska w odniesieniu do okreslonych lokalizacji w prze-
strzeni. Wyrdznia si¢ korelacje przestrzenng dodatnig i ujemng. Dodatnia korela-
cja przestrzenna oznacza, ze obszary sasiadujace charakteryzujg si¢ podobnymi
wartosciami analizowanego zjawiska, ujemna za§ — ze na obszarach tych obser-
wuje sie istotnie rozne wartosci zjawiska.

Ogodlna posta¢ trendu przestrzennego opisana jest rownaniem (Schabenber-
ger, Gotway, 2005: 235)%

P(s;) = Z£=0 me=() Okm kaYim' (1)

gdzie:

s, =[x, y] — wspotrzedne potozenia na plaszczyznie,
i=1,2,..., N—indeksy badanych jednostek przestrzennych,
p — stopien wielomianu trendu,

k+m<p.

W praktyce wykorzystuje si¢ trendy stopnia pierwszego, drugiego badz trze-
ciego, dlatego na potrzeby niniejszego opracowania w celu identyfikacji trendu
przestrzennego zbadano istnienie kazdego z nich. W pierwszej kolejnosci wyko-
rzystano trend pierwszego stopnia postaci:

P(s;) = 6,0 + 610X + 60,1 Y1, (2);

nastepnie trend kwadratowy postaci:

P(sy) = 60,0 + 01,0 X; + 6001 yi + 011X:y; + O20x7 + 092y} 3)

oraz trend stopnia trzeciego wedtug nastepujacej formuty:

P(s;) = 0g0 + 010x; + 001 ¥ + 011x; + 050x7 +602y7 + 021xFy; + 01 2%, y7 +

4.

3 3
+030x] +003Y7 -

W celu oszacowania parametrow powyzszych modeli wykorzystuje si¢ kla-
syczng metodg najmniejszych kwadratow. Weryfikacja modelu przebiega podob-
nie jak w przypadku modelu wielomianowego trendu czasowego, przy czym naj-
wazniejszym kryterium oceny jest istotno$¢ parametrow.

W badaniu autokorelacji przestrzennej mozna wyréozni¢ dwa rodzaje miar:
miary globalne oraz lokalne. Pierwsze z nich okreslaja podobienstwo danych ob-
szarow geograficznych jako catosci, drugie z kolei, ustalone dla kazdego z te-

2 Na temat trendéw przestrzennych w badaniach zjawisk ekonomicznych zob. takze np.:
Szule, 2008.
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rytoriéw osobno, pozwalaja na stwierdzenie, czy dany region jest podobny pod
wzgledem badanego zjawiska do swoich sasiadow. Najczesciej stosowang miarg
autokorelacji przestrzennej jest globalna statystyka Morana, ktora wyraza si¢ wzo-
rem (zob. np.: Moran, 1950: 17-23; Cliff, Ord, 1973; Kopczewska, 2006: 72)*:

1 YL B wy [y(s) = vlly(s) =] (5)

I =
NOYN wy 1 - ’
Liz1 Zj= Wi NZL[Y(SJ -y

gdzie:

¥(s)) — obserwacja zjawiska w regionie i-tym,

¥ — $rednia warto$¢ zjawiska,

N — liczba regionow,

w, — element przestrzennej macierzy wag, kwantyfikujacy powigzanie (sgsiedz-
two) regionu i-tego z regionem j-tym.

Oceny istotnosci statystyki wyrazonej wzorem (5) dokonuje si¢ przy zaloze-
niu losowego badz tez normalnego wzorca rozktadu.

W pracy za pomocg analizy autokorelacji przestrzennej dokonano identyfi-
kacji (auto)zaleznosci przestrzennych zachodzacych w podregionach Polski pod
wzgledem wyznaczonych taksonomicznych miernikoéw, odpowiednio potencjatu
demograficznego 1 wzrostu gospodarczego. Wykorzystano statystyke Morana 7,
przy czym zalozono losowy wzorzec rozktadu. Zgodnie z procedurg dla proce-
sow niewykazujacych trendow przestrzennych statystyke / obliczano dla danych
rzeczywistych, natomiast w sytuacji obecnosci trendéw obliczenia wykonano
na resztach odpowiednich modeli.

5. Wyniki badania empirycznego

W celu zbadania trendow przestrzennych dokonano szacowania i weryfikacji wie-
lomianowych modeli stopnia pierwszego, drugiego i trzeciego zgodnie z formu-
fami zamieszczonymi w poprzednim punkcie niniejszego artykutu dla poszcze-
golnych lat badanego okresu. Tabela 1 prezentuje wyniki estymacji i weryfikacji
modeli trendu przestrzennego stopnia 1 dla taksonomicznych miernikéw, odpo-
wiednio potencjalu demograficznego i rozwoju gospodarczego. W odniesieniu
do obu badanych procesow dla zadnego roku nie wykryto trendu przestrzennego
stopnia pierwszego, o czym $wiadczy brak istotno$ci parametrow modeli w po-
szczegodlnych latach.

3 Oznaczenia we wzorze zostaty zmienione w taki sposob, aby podkresli¢ dwuwymiarowy
charakter lokalizacji zjawiska na ptaszczyznie.
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Dalsza analiza trendow przestrzennych w odniesieniu do badanych procesow
wykazata, ze wystepuja one jedynie w przypadku potencjatu demograficznego.
Dokonujac identyfikacji trendu dla kazdego roku, stwierdzono istotno$¢ wielomia-
nowego trendu przestrzennego stopnia trzeciego. Natomiast wartosci taksonomicz-
nego miernika rozwoju gospodarczego trendow przestrzennych nie wykazuja.

Tabela 1. Oceny parametréw iich istotnosci dla modeli trendu przestrzennego pierwszego stopnia
TMR w latach 2004-2012

Rok TMR_D TMR_R
(p-value) (p-value) (p-value) (p-value) (p-value) (p-value)
2004 —-0,2572 —-0,0019 0,0090 0,8442 —-0,0067 —0,0088
(=0,5300) (0,672) (0,225) (0,204) (0,351) (0,463)
2005 —-0,2462 -0,0020 0,0088 0,7635 —0,0066 -0,0073
(-0,555) (0,657) (0,243) (0,250) (0,359) (0,542)
2006 —-0,2611 —-0,0023 0,0092 0,8324 —-0,0084 -0,0079
(0,536) (0,616) (0,230) (0,211) (0,245) (0,508)
2007 -0,2629 —-0,0025 0,0094 0,8053 —-0,0094 —-0,0071
(0,544) (0,602) (0,229) (0,223) (0,191) (0,552)
2008 —-0,3242 —-0,0015 0,0103 0,7474 —0,0093 —-0,0059
(0,457) (0,756) (0,191) (0,261) (0,199) (0,620)
2009 -0,1775 —0,0008 0,0073 0,7974 —-0,0086 —-0,0072
(0,691) (0,863) (0,368) (0,224) (0,227) (0,539)
2010 —-0,1339 —-0,0001 0,0062 0,7656 —-0,0081 —-0,0069
(0,767) (0,981) (0,447) (0,239) (0,253) (0,557)
2011 —0,0536 0,0005 0,0046 0,9159 -0,0087 -0,0094
(0,906) (0,921) (0,579) (0,166) (0,224) (0,428)
2012 -0,1033 0,0012 0,0052 0,8950 —0,0093 —-0,0088
(0,823) (0,809) (0,534) (0,180) (0,202) (0,464)

Zrodto: opracowanie wiasne

Kolejnym etapem przeprowadzonej analizy byta identyfikacja autokorelacji
przestrzennej. Wykorzystana globalna statystyka Morana / zaréwno dla taksono-
micznego miernika potencjalu demograficznego, jak i taksonomicznego miernika
rozwoju gospodarczego okazata si¢ statystycznie istotna dla wszystkich lat rozwa-
zanego okresu. Wartosci statystyki dla TMR D wskazuja na umiarkowanie wyso-
ka autokorelacj¢ dodatnia. Dodatnia warto$¢ / oznacza, ze wartosci taksonomicz-
nego miernika rozwoju potencjalu demograficznego w podregionach sgsiedzkich
sa do siebie podobne. Nalezy zauwazy¢ powolny spadek wartosci statystyki / w ba-
danym okresie z 0,4276 w roku 2004 do 0,3618 w roku 2012. Szczegdtowe wyni-
ki przedstawia tabela 2.
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Tabela 2. Wyniki testowania autokorelacji przestrzennej TMR_D w latach 2004-2012 przy zatozeniu
losowosci dla reszt modeli trendu

Rok 1 EW) VAR() I standaryzowana p-value
2004 0,4276 —-0,0154 0,0072 5,2263 0,0000
2005 0,4415 —-0,0154 0,0072 5,4006 0,0000
2006 0,4182 —-0,0154 0,0072 5,1271 0,0000
2007 0,4082 —-0,0154 0,0072 5,0088 0,0000
2008 0,4091 —-0,0154 0,0072 5,0125 0,0000
2009 0,4108 —0,0154 0,0072 5,0341 0,0000
2010 0,3929 —-0,0154 0,0072 4,8275 0,0000
2011 0,3820 —-0,0154 0,0071 4,7045 0,0000
2012 0,3618 -0,0154 0,0071 4,4639 0,0000

Zrédio: opracowanie wiasne

Do oceny i interpretacji autokorelacji sporzadzono réwniez odpowiednie wy-
kresy punktowe oraz mapy prezentujace przynaleznos¢ poszczeg6lnych podre-
gionéw do ¢wiartek wykresu Morana wedtug wartosci osigganych przez takso-
nomiczny miernik, tj.:
I ¢wiartka — HH — wysokie otoczone wysokimi,
IT ¢wiartka — LH — niskie otoczone wysokimi,

III ¢wiartka — LL — niskie otoczone niskimi,

IV ¢éwiartka — HL — wysokie otoczone niskimi.
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Wykres 1. Wykresy Morana dla TMR_D w latach 2004 i 2012 dla reszt modeli

Zrodto: opracowanie wiasne
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Wykres 2. Przynalezno$¢ podregiondw do ¢wiartek wykresu Morana dla autokorelacji TMR_D
w latach 2004 (lewa mapa) i 2012 (prawa mapa)

Zrodto: opracowanie wiasne

Zaprezentowane mapy (wykres 2), prezentujace przynaleznos¢ podregionow
do ¢wiartek wykresu Morana, dla wyszczegolnionych lat analizowanej zmien-
nej syntetycznej przybieraja bardzo podobna postaé, co wskazuje na mate rdzni-
ce w ksztaltowaniu si¢ autokorelacji przestrzennej potencjatu demograficznego
w badanym okresie. Podregiony tworzace skupiska wysokich wartosci, nalezace
do I ¢wiartki uktadu wspotrzednych wykresu punktowego, znajduja si¢ wokot naj-
wigkszych miast Polski, w podregionach: miasto Warszawa, warszawski wschod-
ni, warszawski zachodni, miasto Krakow, podregion poznanski czy podregiony
Tréjmiasta.

Tabela 3. Wyniki testowania autokorelacji przestrzennej TMR_R w latach 20042012 przy zatozeniu
losowosci dla danych rzeczywistych

Rok 1 E{) Var(I) I standaryzowana p-value
2004 0,1677 —0,0154 0,0056 2,4580 0,0070
2005 0,1695 —0,0154 0,0055 2,4946 0,0063
2006 0,1736 —0,0154 0,0056 2,5188 0,0059
2007 0,1895 —0,0154 0,0056 2,7279 0,0032
2008 0,2061 —0,0154 0,0056 2,9508 0,0016
2009 0,2132 —0,0154 0,0057 3,0357 0,0012
2010 0,1922 —0,0154 0,0054 2,8197 0,0024
2011 0,2061 —0,0154 0,0056 2,9482 0,0016
2012 0,2095 —0,0154 0,0057 2,9711 0,0015

Zrodto: opracowanie wiasne
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Podobna sytuacja w zakresie autokorelacji przestrzennej wystepuje w przy-
padku taksonomicznego miernika rozwoju gospodarczego — statystyka Mora-
na / jest istotna statystycznie we wszystkich badanych latach. Dodatnia, cho¢
nizsza w porownaniu do potencjalu demograficznego (od 0,1677 w 2004 roku
do 0,2095 w 2012 roku, z niewielka tendencja rosngca), statystyka autokorelacji
przestrzennej / oznacza, ze wartosci taksonomicznego miernika rozwoju gospo-
darczego w podregionach sasiedzkich sg do siebie podobne.

Do oceny i interpretacji autokorelacji sporzadzono rowniez w tym wypad-
ku odpowiednie graficzne ilustracje — wykresy punktowe oraz mapy. Dla celow
porownawczych na wykresie 3, a nastgpnie wykresie 4 zamieszczono wyniki dla
pierwszego i ostatniego z badanych lat.
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Wykres 3. Wykresy Morana dla TMR_R w latach 2004 i 2012

Zrodto: opracowanie wiasne

Zaprezentowane wykresy oraz mapy nie roznig si¢ od siebie znaczaco i przy-
bierajg podobng postac, co wskazuje na mate réznice w autokorelacji przestrzen-
nej dla rozwoju gospodarczego w badanym okresie (podobnie bylo we wszyst-
kich latach analizy). Wykresy punktowe Morana charakteryzujace autokorelacje
taksonomicznego miernika rozwoju gospodarczego wskazuja, iz znaczna czgs$¢
podregionéw w analizowanym okresie znajduje si¢ w trzeciej ¢wiartce uktadu, na-
tomiast linia regresji charakteryzuje si¢ mniejszym nachyleniem do osi odcigtych
niz w przypadku odpowiadajacej jej linii dla potencjalu demograficznego.

Mapy przynaleznosci do ¢wiartek wykresu Morana dobrze ilustrujg wyroz-
niajace si¢ powstate niewielkie skupiska (trzy w pierwszym z badanych lat, cztery
w ostatnim roku analizy) podregionéw charakteryzujace si¢ wysokimi wartoscia-
mi statystyki, nalezace do I ¢wiartki uktadu wspoétrzednych wykresu punktowe-
go (na mapach oznaczone kolorem biatym), ktore znajduja si¢ wokot najwickszych
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miast Polski, w podregionach — warszawskich, miasta Poznania oraz Katowic.
W czwartej ¢wiartce uktadu wspotrzednych znalazly si¢ podregiony (oznaczone
na mapie kolorem najciemniejszym) pokrywajace si¢ z takimi duzymi miastami
w Polsce jak: Gdansk, Szczecin, £.6dz, podregion bydgosko-torunski. Sg to obszary
odnotowujace wysoki poziom rozwoju gospodarczego, ktérych sasiedzi charakte-
ryzujg si¢ niskimi warto§ciami miernika. Mozna je okre$li¢ mianem kot spots.
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Wykres 4. Przynalezno$¢ podregiondw do ¢wiartek wykresu Morana dla autokorelacji TMR_R
w latach 2004 (lewa mapa) i 2012 (prawa mapa)

Zrodto: opracowanie wiasne

6. Wnioski

Rozwazania artykutu dotyczyty analizy przestrzennych i czasowych prawidtowo-
$ci w ksztaltowaniu si¢ potencjalu demograficznego oraz rozwoju gospodarczego
podregiondéw Polski (66 podregionow wg klasyfikacji NUTS-3). Mysla przewodnia
byto zatozenie, ze pomiedzy poziomem demograficznym a rozwojem gospodar-
czym istnieje zwigzek, ktory jest motywowany istniejacg literatura, jak roéwniez
wynikami wstepnych badan przeprowadzonych przez autora niniejszego opra-
cowania. Obecnie skupiono si¢ na strukturze tych dwoch proceséw, zaktadajac,
ze pewne podobienstwo tych struktur byloby symptomem wspomnianej wyzej
zalezno$ci.

Przeprowadzone badanie na podstawie wyznaczonych taksonomicznych
miernikéw rozwoju badanych procesow pozwolito na dokonanie analizy prze-
strzennych rozktadow wyznaczonych miar w zakresie identyfikacji trendow
przestrzennych i przestrzennej autokorelacji.
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W pracy nie stwierdzono trendu przestrzennego dla rozwoju gospodarczego w ca-
tym analizowanym okresie, natomiast ustalono, ze odno$nie do potencjatu demogra-
ficznego mozna mowic o istotnym trendzie przestrzennym trzeciego stopnia w kazdym
roku. Przeprowadzona analiza dla badanych zjawisk potencjatu demograficznego i roz-
woju gospodarczego w podregionach Polski w latach 2004-2012 wskazuje na istnienie
zjawiska globalnej dodatniej autokorelacji przestrzennej w obu wypadkach. Mozna
zatem mowic o istnieniu autozaleznosci przestrzennych czynnikow demograficznych
na badanym obszarze oraz odpowiednio o wystepowaniu przestrzennych autozalezno-
sci w rozwoju gospodarczym. Dla kazdego z miernikow taksonomicznych w badanym
okresie mozna wskaza¢ na tworzace si¢ grupy podregiondéw odrézniajace si¢ od sa-
siadow — w sposob dodatni badz ujemny. Istotny jest fakt, iz skupiska podregionow
(w przypadku obu analizowanych zjawisk) tworza si¢ wokot duzych miast w Polsce.
W pewnym stopniu zatem os$rodki o wysokim poziomie rozwoju gospodarczego po-
krywaja si¢ pod wzglgdem kierunku autokorelacji przestrzennej z podregionami o wy-
sokim potencjale demograficznym. Takie wyniki wydajg si¢ prawidlowe z logiczne-
go punktu widzenia, m.in. ze wzgledu na fakt chetniejszego zamieszkiwania ludnosci
i zaktadania rodzin w poblizu osrodkow o wysokim rozwoju.

Pomimo iz nie stwierdzono duzego podobienstwa struktur rozwazanych w prze-
prowadzonym badaniu proceséw generujacych dane na temat interesujacych zjawisk,
moga one stanowi¢ punkt wyjscia do specyfikacji odpowiedniego ekonometryczne-
go modelu przestrzenno-czasowego opisujacego wplyw potencjatu demograficzne-
g0 na rozwdj gospodarczy ustalonych regionow. Specyfikacja takiego modelu bytaby
wzbogacona elementami struktur proceséw objasnianego i objasniajacego.

Zatem omawiana problematyka wymaga kontynuowania badan w zakresie
przestrzenno-czasowych zaleznosci potencjatu demograficznego oraz rozwoju go-
spodarczego w podregionach w Polsce. Dodatkowo nalezatoby okresli¢ ewentualne
odstepy czasowe realizacji tych zaleznosci. Wiedza dotyczgca istnienia zalezno-
$ci przestrzennych i czasowych mogtaby by¢ przydatna w praktyce — we wpro-
wadzaniu i realizacji polityki rozwojowej w regionach wspartej odpowiednia po-
lityka ludno$ciowa.
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Demographic Potential and Level of Economic Development of Sub-Regions in Poland
in the Period 2004-2012

Abstract: The aim of the paper is space and temporal analysis of the demographic situation in Po-
land in the context of the country’s economic development. In the paper the taxonomic measure
of development describing the demographic situation and the measure of economic development
for the 66 sub-regions (NUTS-3) based on selected diagnostic variables in the period 2004-2012 were
determined. In the paper there was made the analysis of spatial distributions of designated synthetic
measures within the scope of identifying spatial trends and spatial autocorrelation. The results ob-
tained for individual years of analyzed period were compared, conclusions were formulated and di-
rections for further research were outlined.

Keywords: demography, taxonomic measure of development, spatial relationship, spatial trends,
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