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Miary starosci i starzenia sie ludnosci w ujeciu
potencjalnym — analiza na przyktadzie Polski'

Streszczenie: Artykut przedstawia propozycje wspdtczynnikow starzenia sie ludnosci z perspektywy
demografii potencjalnej — w ujeciu statycznym i dynamicznym. Prezentuje sposéb wyliczania poten-
cjatéw zyciowych dla populadji oraz dla poszczegdlnych grup wiekowych, ktére stanowia punkt wyj-
$cia w demografii potencjalnej. Wartosci wspotczynnikow starzenia sie ludnosci w kategoriach pojec
demografii potencjalnej zostaty obliczone na przyktadzie Polski.
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1. Wprowadzenie

Proces starzenia si¢ ludnosci jest naturalnym procesem demograficznym, ktory
zardwno w Polsce, jak i w innych krajach przybratl obecnie niespotykane wczesniej
nat¢zenie. Zjawisko to generuje wiele wyzwan dla systemow opieki zdrowotnej,
socjalnej czy systemow emerytalnych. Widoczne zmiany w zakresie funkcjono-
wania tych systemow przejawiaja si¢ miedzy innymi we wzroscie transferéw spo-
tecznych kierowanych do tej czesci populacji.

Proces starzenia si¢ ludnosci wymaga biezgcego monitorowania i analizowa-
nia w celu uchwycenia zardwno ogolnego trendu, jak i migdzyregionalnych roznic.
Do analizy tego procesu wykorzystuje si¢ najczesciej wskazniki demograficzne
konstruowane na podstawie proporcji liczby ludnosci w okreslonych grupach wie-
ku. Przyktadem moze by¢ iloraz liczby oséb w wieku poprodukcyjnym do liczby
0sob w wieku przedprodukcyjnym. Wskazniki oparte na proporcjach liczby lud-
nosci wedtug wieku okresla¢ bedziemy dalej mianem wskaznikéw tradycyjnych.

W demografii potencjat Zyciowy populacji lub, innymi stowy, potencjalne
zycie populacji jest miarg kapitatu demograficznego (Blangiardo, Rimoldi, 2013),
od ktorego zalezy przysztosc tej populacji. Potencjat zycia, ktérym dana populacja
,.dysponuje”, wyznacza si¢ w tym podej$ciu na podstawie sredniego dalszego trwa-
nia zycia, bedagcego glownym parametrem tablic trwania zycia (oznaczanych jako
TTZ). Dane te stanowig wartosci wyjéciowe w analizach opartych na demografii
potencjalnej. W tym ujeciu przy obliczaniu warto$ci wspotczynnikéw demogra-
ficznych nie wykorzystuje si¢ tylko proporcji liczebnosci populacji w okreslonych
grupach wieku, ale takze $redni czas zycia 0s6b w poszczegdlnych grupach wieku.

Cho¢ pojecie demografii potencjalnej pojawito si¢ w latach czterdziestych
ubieglego wieku, to koncepcja ta pozostawata do lat osiemdziesigtych mato zna-
na. Jednak ostatnio podejscie to nabiera coraz wigkszego znaczenia i popularnosci
ze wzgledu na tatwy dostep do baz statystyki publicznej, w tym zwtaszcza do tablic
trwania zycia, danych na temat struktury populacji wedtug ptci, wieku, migracji,
a takze ze wzgledu na mozliwo$¢ tatwego korzystania z informatycznych narzedzi
obliczeniowych. Szczegdlnie znanym przyktadem zastosowania demografii poten-
cjalnej jest na przyktad koncepcja potencjalnych lat utraconego zycia (PYLL), wy-
znaczanych w zaleznosci od uwarunkowan zdrowotnych. Doktadny przeglad ba-
dan dotyczacych tego zagadnienia znalez¢ mozna w pracy Panusha i Peritza (1996).

Szczegolnie interesujace jest jednak ujecie potencjalne zagadnienia starzenia si¢
populacji, poniewaz zjawisko to jest bezposrednio zwigzane zarowno ze wzrostem
udziatu 0sob starszych w populacji, jak i z wydluzaniem si¢ sredniego czasu trwa-
nia zycia. Podejscie potencjalne do tego zagadnienia byto przedmiotem zaintereso-
wania wielu autoréow, migdzy innymi Friesa (1980), Mantona, Stallarda i Trolleya
(1991), Oeppena i Vaupela (2002), Sandersona i Scherbova (2005; 2006), Bongaartsa
(20006), Carnesa i Olshansky’ego (2007) oraz Lutza, Sandersona i Scherbova (2008).
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Artykul ma na celu przedstawienie potencjalnych wspotczynnikow starzenia
si¢ ludnosci, opartych na pojeciu potencjatu zyciowego, bedacych propozycjami
wlasnymi i zaczerpnigtymi z literatury przedmiotu.

W szczegolnosci artykul prezentuje pojecie potencjalow dla poszczegolnych
grup wiekowych, na podstawie ktorych definiowane sg miary starzenia, a takze
zawiera wlasne propozycje indeksu staro$ci i wspotczynnika wsparcia, zbudowane
przy uzyciu tych poje¢. Sposdb wyznaczania analizowanych miar wraz z odnie-
sieniem ich wartosci do wskaznikow tradycyjnych zilustrowany zostat na przy-
ktadzie Polski dla roku 2017.

Struktura artykutu jest nastepujaca. W sekcji drugiej omowiono dwa podsta-
wowe pojecia demografii potencjalnej — potencjat Zyciowy populacji i jednostki.
W sekejach trzeciej oraz czwartej przedstawione zostaty potencjalne miary starze-
nia demograficznego, odpowiednio w ujeciu statycznym i dynamicznym, oparte
na propozycjach wlasnych i zaczerpnigtych z literatury przedmiotu. Wartosci tych
miar zostaly dodatkowo poréwnane z warto$ciami ich odpowiednikow tradycyj-
nych na przykladzie Polski. Ponadto w aneksie zamieszczone zostaty dane Zrodto-
we, na ktorych oparto obliczenia. Sekcja pigta zawiera wnioski podsumowujace.

2. Podstawowe pojecia demografii potencjalnej
2.1. Tablice trwania zycia w demografii potencjalnej

Przy wyznaczaniu wspotczynnikow demograficznych przyjmuje si¢ zwykle, ze ba-
danymi jednostkami sg osoby lub zdarzenia. Przyktadowo: w ujeciu klasycznym
warto$¢ indeksu starosci demograficznej oblicza si¢ jako relacje pomigdzy liczba
0sob w wieku poprodukcyjnym a liczba 0s6b wieku przedprodukcyjnym. Wspot-
czynnik ten przypisuje jednak takie samo znaczenie subpopulacji 0sob starszych
1 0s6b mtodych. Jednak z perspektywy umieralnosci i starzenia, okreslone subpo-
pulacje kryja w sobie inny potencjat zyciowy i w tym sensie maja inng wagg. Lud-
nos$¢ r6zni si¢ pod tym wzgledem na przyklad migdzy grupami wieku. Rowniez
dla potrzeb ekonomicznych rézne struktury demograficzne ludnos$ci nie maja ta-
kiej samej wagi, poniewaz ro6znig si¢ ze wzgledu na pte¢, wiek i inne cechy spo-
feczno-ekonomiczne.

Zrbéznicowanie ze wzgledu na wagi przypisane do jednostek uwzglednia de-
mografia potencjalna. Ta dziedzina powstata w wyniku proby przezwyciezenia
pewnych trudnosci interpretacyjnych powstajacych w obszarze demografii tra-
dycyjne;.

Podstawowa warto$cia demografii potencjalnej jest potencjat zyciowy jed-
nostki, definiowany za pomoca oczekiwanej liczby lat, jaka ma ona do przezycia
wedtug obowigzujacych tablic trwania zycia (Murkowski, 2013).
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Demografia potencjalna réznicuje jednostki, przypisujac im odpowiednie
wagi, wyrazone za pomocg $redniego dalszego trwania zycia. Wazne jest tutaj
okreslenie oczekiwanej liczby lat, ktore dana jednostka moze przezy¢, bedac obec-
nie w wieku x lat, i okreslonej liczby lat po osiggnigciu wieku x +y. W demogra-
fii w ujeciu potencjalnym nie liczy si¢ zatem ludzi czy zdarzen, ale czas — rozu-
miany jako potencjat zyciowy poszczegdlnych jednostek. Potencjal ten ustala si¢
na podstawie tablic trwania zycia. Z petnym opisem tablic trwania zycia mozna
si¢ zapoznac¢ w ksigzce Kedelskiego i Paradysza (20006).

Tablice trwania zycia podaja miedzy innymi przeci¢tng dtugos¢ dalszego
trwania zycia osoby w wieku x ukoficzonych lat, ktéra oznaczana jest symbolem e .
Parametr ten wyraza $rednig liczbe lat, jakg ma do przezycia — w danych warun-
kach umieralnosci — osoba w wieku x ukonczonych lat, przy zatozeniu, ze warun-
ki te bedg utrzymywaly si¢ przez dostatecznie dtugi czas.

Zobrazowanie tego parametru przedstawia Wykres 1. Widzimy, ze kobiety ce-
chujg si¢ dtuzszym niz m¢zczyzni $rednim dalszym trwaniem zycia. Przyktadowo:
dla kobiet w wieku 50 lat parametr e_ wynosi okofo 33 lata, natomiast dla mez-
czyzn w tym samym wieku okoto 26 lat. Roznica w oczekiwanej dtugosci dalszego
zycia zmniejsza si¢ miedzy mezczyznami i kobietami wraz ze wzrostem wieku.

Zauwazymy takze, ze szanse dozycia okre$lonej liczby lat rosng wraz
z wiekiem. Na przyktad, 75-letni me¢zczyzna moze dozy¢ S$rednio wieku
75 + 12,75 = 87,75 lat, a noworodek — wieku 73 lat. Oczekiwane dalsze trwanie
zycia mezezyzn w wieku 75 lat wynosi bowiem 12,75 lat, natomiast Srednie dal-
sze trwanie zycia chtopcow urodzonych w 2017 roku wynosi 73 lata (Wykres 1).
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Wykres 1. Oczekiwana liczba lat, jaka ma szanse przezy¢ osoba majaca ustalony wiek, na podstawie
tablic trwania zycia na rok 2017

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu
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2.2. Miary potencjatu zyciowego jednostki i populagji

W demografii potencjalnej gldownymi miarami konstruowanymi na podstawie pa-
rametru e_sg: potencjat zyciowy jednostki oraz catkowity potencjat zyciowy po-
pulacji. Pierwszy z nich oblicza si¢ jako wielko$¢ srednig z przecigtnego dalszego
trwania zycia osob bedacych w wieku x oraz w wieku x + 1 lat. Potencjat zyciowy
V(x) jednostki obliczamy ze wzoru:

) — ex +ex+1

v
(x) ===

(1

Przyktadowo: potencjal zyciowy mezczyzny w wieku 25 lat, wyznaczony
na podstawie danych z tablicy trwania zycia dla m¢zczyzn zamieszczonej w za-
faczniku 2, wynosi:

p(25) = Gt SOT2HABED g 10
2 2

Tabela 1 przedstawia przyktadowe wartosci potencjalu zyciowego osob

w okreslonym wieku, obliczone na podstawie zalacznika 2.

Tabela 1. Potencjat zyciowy V(x) oséb w wieku x

V(x) Mezczyzna Kobieta
V(5) 68,85 76,66
7(25) 49,30 56,87
1(60) 18,89 23,92
V(85) 5,66 6,61

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie TTZ dla Polski na rok 2017 (zatacznik 2)

Na podstawie danych z Tabeli 1 zauwazy¢ mozna, ze wartosci potencjalow
zyciowych, podobnie jak wartos$ci przecigtnego dalszego trwania zycia, sg wyz-
sze dla kobiet niz dla me¢zczyzn w réznym wieku, cho¢ réznice te malejg wraz
ze wzrostem wieku.

Poza V(x) mozna dodatkowo wyznaczy¢ potencjat zyciowy oséb w danym
wieku w okresie ich zycia od n do N lat, czyli okresli¢ przecietng liczbg lat Zycia
x-latkow w przedziale wieku [n, N] lat, przy zalozeniu, ze x <n < N. Liczb¢ t¢ wy-
znaczamy z nastepujacego Wzoru:

V(X;n’N):M’ )
E(Zr +lx+1)

gdzie:
x — ustalony wiek,
n, N — odpowiednio dolny i gérny wiek rozwazanego okresu,
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[ —liczba 0sob dozywajgcych wieku x ukonczonych lat,
e , e, — warto$¢ przecigtnego dalszego trwania zycia dla 0sob w wieku odpowied-
nio n i N ukonczonych lat.
Na przyktad: dla chtopcow w wieku 5 ukonczonych lat potencjat zyciowy
w okresie ich zycia od 65 do 100 lat, obliczony na podstawie wzoru (2), ma postac:

7 (5;65,100) = eses ~hnlhon
1 .
E(ls +l6>

Na podstawie danych z zatacznika 2 otrzymujemy:

V(5;65,100) _ 75837-15,93—-941-2,33 _ 1205890, 88 —12.121at,

%(99482 +99473) 9947750

Wielko$¢ te mozemy interpretowac jako oczekiwany czas zycia w przedzia-
le wieku [65, 100] lat przypadajacy na osobe (chtopca), ktora w roku 2017 ukon-
czyla 5 lat. Zauwazmy, ze warto$¢ ta jest mniejsza niz szeroko$¢ analizowanego
przedziatu wieku, wskaznik V(5; 65, 100) obliczony jest tu bowiem z uwzglednie-
niem faktu, ze znaczna cze$¢ 5-latkow nie dozyje dolnej granicy przedziatu wieku
[65, 100] lat, a wsrdd pozostatych wielu nie ukonczy wieku 100 lat.

Inne przyktadowe wartosci wskaznika V(x; n, N) sg przedstawione w Tabeli 2.

Tabela 2. Potencjat zyciowy V(x; n, N) oséb w wieku x, obliczony
na podstawie tablic trwania zycia dla Polski z 2017 roku

V(x; n, N) Mezczyzni Kobiety
V1(5; 65, 100) 12,12 18,15
V(25; 50, 65) 13,05 14,25
V(60; 85, 100) 1,96 3,49

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie TTZ na rok 2017 (zatacznik 2)

Drugim waznym pojeciem wykorzystywanym w demografii potencjalnej jest
catkowity potencjat zyciowy (Vielrose, 1958: 42), ktory oznaczaé bedziemy sym-
bolem PC. Okresla on oczekiwang liczbe lat, jaka ma do przezycia badana popu-
lacja tacznie. Oblicza si¢ go ze wzoru:

o—1
PC =V (0,0,0,0) = Zpe +e”‘ 3)

gdzie:

o — gérna granica wieku w tablicy trwania zycia, w ktorym liczba dozywajacych
0s0b jest rowna zeru,

Px — $rednia liczba ludnosci dla danego rocznika wieku,

e_— przecigtne dalsze trwanie zycia 0s6b w wieku x ukoficzonych lat.
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Dla ludnosci Polski catkowity potencjat zyciowy obliczony na podstawie wzo-
ru (3) oraz danych z zalacznika 2, przyjmujac @ = 100 lat, wynosi:

1) dla mezczyzn PC, =V (0,0;0,0) = 692646763 lat,

2) dla kobiet PC, =V (0,®;0,0)=8049763141at .

Z calkowitego potencjatu zyciowego wyodrgbniamy takze potencjaty czescio-

we, czyli oczekiwang liczbe pozostatych lat Zycia wrdd osob bedacych w ustalone;

grupie wieku (Murkowski, 2018a). Potencjat 0séb bgdacych w wieku od m do M

lat w relacji do ich dalszego okresu zycia oznacza¢ bedziemy symbolem V,(m, M,
m, ®) 1 oblicza¢ ze wzoru:

S Tl

4 (m M;m, w ZP 2

x=m

4)

Przyktadowo: dla subpopulacji m¢zczyzn w grupie wieku od m = 65 lat
do M = 100 lat potencjat cze;éciowy wynosi'

14 65 100; 65 ZP - . =27628200]at.

x=65

Tabela 3 zawiera wartosSci cze;scwwych potencjatéw zyciowych osdb w okre-
slonych grupach wieku, obliczone na podstawie wzoru (4) oraz danych z zatacz-
nika 2, w tym:

1) ¥,(65,100;65,0) — oczekiwang liczbg pozostatych lat Zycia wéréd osob w wie-
ku 65-100 lat,

2)  ¥,(85,100;85,w) — oczekiwang liczbg pozostatych lat zycia wérod osob w wie-
ku 85-100 lat,

3) ¥,(0,18;0,) — oczekiwang liczbg pozostatych lat zycia wéréd oséb w wieku

0-18 Iat,

4) 1 (18,6518,m) — oczekiwang liczbg pozostatych lat zycia wsrdd osob w wie-

ku 18-65,

5) V(0,150,m) —oczekiwang liczbe pozostatych lat zycia wsroéd osob w wieku

0-15 lat,

6) V(15,65;15,m) —oczekiwang liczbe pozostatych lat zycia wsrdd osob w wieku

15-65 lat.

Na podstawie danych z Tabeli 3 mozemy wnioskowac, ze warto$¢ poten-
cjatlow zycia w subpopulacji osob w wieku 65-100 lat w Polsce znaczaco rozni
si¢ w przypadku kobiet i m¢zczyzn. Potencjat cze¢sciowy dla kobiet w tej grupie
wieku byt w roku 2017 prawie dwukrotnie wigkszy niz dla m¢zczyzn. Dla ko-
biet wielko$¢ ta wynosita tacznie 49448 385 lat, a dla me¢zczyzn 27 628 200 lat.
Rowniez dla os6b w wieku 85-100 lat potencjat czesciowy byt niemal trzykrot-
nie wigkszy w przypadku subpopulacji kobiet w poréwnaniu z m¢zczyznami.
Z kolei dla os6b w wieku do 15 lat wartosci potencjalow w podziale na pte¢ byly
do siebie zblizone.
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Tabela 3. Potencjat zyciowy oséb w wieku od m do M lat w relacji do ich dalszego czasu zycia

Wskazniki Mezcezyzni Kobiety
PC 692646763 804976314
V,(0,18;0,0) 229974285 244193547
v, (18,65;18,0) 435044278 511334382
V,(65,100;65, ) 27628200 49448385
V,(85,100;85, ) 1257989 3560066
V,(0,15;0,0) 196906033 208517952
v, (15,65;15,0) 468 112530 547009977

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie TTZ dla Polski z roku 2017 (zatgcznik 2)

Zauwazmy ponadto, Ze nastgpujace sumy potencjatow czesciowych réwne
sa potencjatowi catkowitemu PC:

V;(0,18;0,)+ ¥ (18,65;18,0) + ¥} (65,100;65,0) ,

V,(0,150,0)+ ¥, (15,65;15,@) + ¥, (65,100, 65, ) .

Z calkowitego potencjatu zyciowego PC mozna wydzieli¢ dodatkowo liczbe
lat do przezycia w ustalonym przedziale wieku, niezaleznie od faktu, czy w danym
momencie juz osiggnigty zostal wiek uznawany za poczatek tego okresu (Vielro-
se, 1958: 40; Murkowski, 2018a).

W tym ujeciu oblicza si¢ potencjat zyciowy osob w wieku od m do M lat przy-
padajacy na okres zycia od n do N lat, przy warunku m < M <n < N. Potencjal ten
oznacza¢ bgdziemy symbolem V (m, M; n, N) i oblicza¢ ze wzoru:

Vz(m,M;n,N):(lnen—lNeN)~Z—". (5)

Tabela 4 zawiera przyktadowe wartosci wskaznika V,(m, M, n, N), obliczone

na podstawie wzoru (5), w tym:

1) 7,(0,15;65,0) — oczekiwang liczbe lat Zycia 0s6b w wieku do 15 lat, gdy beda
w wieku powyzej 65 lat,

2) V,(15,65,65,w) — oczekiwang liczbe lat zycia osob w wieku 15-65 lat, gdy
beda w wieku powyzej 65 lat,

3) ¥,(0,1585,0) — oczekiwang liczbe lat zycia osob w wieku do 15 lat, gdy beda
w wieku powyzej 85 lat,

4) V,(15,65;85,0) — oczekiwang liczbe lat zycia osob w wieku 15-65 lat, gdy
beda w wieku powyzej 85 lat,
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5) V,(65,85;85,0) — oczekiwang liczbe lat zycia 0s6b w wieku 65-85 lat, gdy
beda w wieku powyzej 85 lat,

6) V,(0,15;15,0) — oczekiwang liczbe lat zycia os6b w wieku do 15 lat, gdy beda
w wieku 15-65 Iat.

Tabela 4. Potencjat zyciowy oséb w wieku od m do M lat przypadajacy na okres zycia od n do M lat

Wskazniki MezczyZni Kobiety
v, (0,15;65,0) 35665095 50633425
v, (15,65;65,) 167220809 246739507
7, (0,15;85,0) 4346513 9110074
v, (15,65;85,0) 20379237 44393899
v, (65,85;85,m) 6236062 14168505
V,(0,15;15,65) 44129104 41860238

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie TTZ dla Polski z roku 2017 (zatgcznik 2)

Wartos$ci potencjatow zawarte w Tabeli 4 roznig si¢ w podziale na pte¢. Subpo-
pulacje kobiet cechuje wyzsza w porownaniu do subpopulacji mezczyzn liczba
lat do przezycia zarowno w wieku 65+, jak 1 w okresie starosci, tj. w wieku 85+
Taka relacja potencjatdéw miata miejsce we wszystkich grupach wieku, tj. 0—15,
15—65 i 65-85 lat.

Rozwazmy teraz potencjal zyciowy subpopulacji w wieku [m, M] lat, przy-
padajacy na okres zycia [m, N] lat, przy warunku m < M < N. Liczbe¢ t¢ oznaczaé
bedziemy symbolem V,(m, M; m, N) i oblicza¢ ze wzoru:

M-1
Vy(mM;m,N)=Y"P, ex+2ex+]_1 hew |
E(IX+ZX+1)

(6)

x=m

Warto zauwazy¢, ze V,(m, M; m, N) mozna wyrazi¢ jako réznicg potencjatow
czgsciowych V (m, M; m, ®) i V,(m, M; N, 0), czyli:

Vy(m,M;m,N)=V,(m,M;m,0)—V, (m,M;N,o0). (7)
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Ponizej rozwazymy kilka przyktadow ilustrujacych wykorzystanie formut
@—().

Potencjal zyciowy populacji w przedziale wieku od 0 do 15 lat wyraza sig¢
wzorem:

14
V(O,(o;O,lS) _y, (0’15;0’15) _ ZPX e te., - lses )
=0 2 E(Zx +lx+l>

Z kolei potencjat zyciowy populacji w okresie zycia od 15 do 65 lat obliczy-
my jako sumg potencjatow V; (0,15;15,65), V; (15,65;15,65), czyli:

V(0,;15,65) =V, (0,15;15,65)+V, (15,65;15,65)

gdzie V) to wartosci wyliczone na podstawie wzoru (4), a V, ze wzoru (6).

Mozemy wyznaczac takze oczekiwang liczbe lat, jakg ma do przezycia w prze-
dziale wieku od n do N lat populacja bedaca w przedziale wieku od m do M lat,
gdym<n<M<N.

Na przyktad: potencjat zyciowy 0séb w wieku od 50 do 65 lat w przedziale
wieku od 50 do 85 lat jest rowny (50, 65; 50, 85), a tym samym potencjat zycio-
wy 0s6b bedacych w wieku od 15 do 65 lat obliczony dla przedziatu wieku od 50
do 85 lat jest suma potencjatéw postaci:

¥ (15,65;50,85) =V, (15,50;50,85) + ¥, (50,65;50,85) ,

gdzie V, to warto$¢ wyliczona na podstawie wzoru (5), a ¥, na podstawie wzoru (6).

Obliczymy teraz oczekiwang taczng liczbe lat Zycia populacji po osiagnieciu
wieku 65 lat, niezaleznie, czy w rozwazanym czasie poszczegdlne osoby juz osia-
gnety ten wiek. Tym razem skorzystamy z sumy potencjatow czgsciowych V,, V)
postaci:

V(0,;65,w) =V, (65,w;65,w)+V,(0,65,65,w),

gdzie V| to wartos¢ wyliczona na podstawie wzoru (4), natomiast ¥, na podsta-
wie wzoru (5).

Podobnie potencjat zycia ludnosci w wieku 85 1 wigcej lat oznacza oczeki-
wang taczna liczbe lat, jaka dana zbiorowos¢ jednostek ma do przezycia w okre-
sie starosci, czyli:

V(O, ; 85, 0)) =V (85,0);85,0)) +7V, (0,85;85,(0) R

gdzie V, to warto$¢ wyliczona na podstawie wzoru (4) i ¥, na podstawie wzoru (5).
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Inne przyktadowe obliczenia oparte na danych z tablic trwania zycia dla Pol-
ski z roku 2017 zawiera Tabela 5.

Na podstawie zawartych w tej tabeli danych stwierdzamy, ze ludnos¢ Polski
w wieku 65+ miata w roku 2017 do przezycia tacznie 575 mln lat, co stanowito
38,4% catkowitego potencjatu zycia populacji.

Zgodnie z podang w artykule Murkowskiego (2018b) prognoza na lata 2020,
2030, 2040 1 2050 potencjat catkowity ludno$ci bedzie malat, natomiast potencjat
zyciowy ludnosci w wieku 65+ begdzie wzrastat i w roku 2050 bedzie stanowit
47,6% calego potencjatu ludno$ci. Potencjal zyciowy w okresie wieku sedziwe-
go 80+ w roku 2017 w Polsce stanowit 13,5% catkowitego potencjatu populacji
i wzro$nie do okoto 20,7% w roku 2050. Projekcje tych przemian ilustruje takze
Wykres 2.

Tabela 5. Wartosci potencjatéw w ujeciu dynamicznym dla populacji Polski
w roku 2017 oraz prognozy do roku 2050

Wyszczegoélnienie 2014 2017 2020 2030 2040 2050
Calkowity potencjal zyciowy (mln) 1518 1498 1504 1443 1381 1344
PC
Liczba lat zycia (w mln) ludnosci 43 43 43 36 34 34
w okresie ponizej 15 lat
(0, w; 0, 15)

Liczba lat zycia (w mln) ludnosci 575 575 592 617 631 639
w okresie 65+

V0, w; 65, )

Liczba lat zycia (w mln) 197 203 204 235 258 277
w okresie 80+

V0, o; 80, w)

Liczba lat zycia (w proc.) ludnosci 37,9 38,4 39,4 42,8 457 47,6
w okresie 65+

Liczba lat zycia (w proc.) ludno$ci 13,0 13,5 13,5 16,3 18,7 20,7
w okresie 80+

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie TTZ na rok 2017 (zatacznik 2) oraz publikacji Murkowski, 2018b
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Wykres 2. Udziaty potencjatu zyciowego ludnosci w wieku 65+ i 80+ w potencjale catkowitym
w latach 2014 i 2017 oraz prognozy na lata 2020, 2030, 2040, 2050

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie TTZ na rok 2017 (zatacznik 2)

3. Starzenie sie ludnosci z perspektywy demografii
potencjalnej (ujecie statyczne)

W demografii potencjalnej proces starzenia analizuje si¢ na podstawie catkowite-
go potencjatu zyciowego i potencjalow czesciowych.

Potencjalne wspotczynniki starzenia oblicza si¢ przez analogi¢ do wspotczyn-
nikéw tradycyjnych, zastepujac liczbe ludnosci w liczniku i/lub mianowniku da-
nego wskaznika catkowitym lub czgsciowym potencjatem zyciowym, czyli liczba
lat do przezycia danej grupy ludnos$ci uwzglednionej w definicji wspotczynnika.

Potencjalny wspotczynnik starosci demograficznej Wy, jest ilorazem poten-
cjalnej liczby lat do przezycia osob w wieku 65+ do catkowitego potencjatu po-
pulacji:

W V(65,c0;65,c0)'100 g
65+ T PC : ( )

Iloraz ten okresla, jaki odsetek catkowitego potencjatu zyciowego populacji
stanowi potencjal zyciowy osob bedacych w wieku 65+
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Potencjalny wspotczynnik zaawansowanej staro$ci to iloraz potencjalnej licz-
by lat do przezycia osob w wieku 85+ do catkowitego potencjatu populacji:
o V (85,85, m) 100 9
= . ©)
Potencjalny wspdlczynnik podwojnego starzenia to iloraz potencjalnej liczby
lat do przezycia osob w wieku 85+ do potencjatu zyciowego osob w wieku 65+:

e B V(85,;85,0) 100 10
BT (65,0,65,0) (10)

Potencjalny indeks starosci demograficznej to warto$¢ okreslajaca relacje po-
miedzy potencjalng liczbg lat do przezycia przez osoby w wieku 65+ do poten-
cjalnej liczby lat do przezycia przez osoby mtode, tj. w wieku do 15 lat, w pozo-
statym okresie ich zycia:

V(65,0;65,)

Wesiios = m'loo (11)

Indeks ten okresla, jakie sg proporcje pomiedzy potencjalem zyciowym osob
mtodych i 0s6b starszych.
Wspotczynnik potencjalnego wsparcia to iloraz potencjatu zyciowego osob
w wieku 15—65 lat do potencjatu zyciowego os6b w wieku 65+:
V(15,65;15,0)

Wis_ssies0 = m'loo- (12)

Wartos$ci wymienionych wspotczynnikow starzenia si¢ ludnosci Polski, obli-
czone na podstawie danych z zatgcznika 2 (w podziale na pte¢ oraz tacznie), przed-
stawia Tabela 6. Ostatnia kolumna tabeli zawiera takze warto$ci analogicznych
wspotczynnikéw demograficznych w ujeciu demografii tradycyjne;j.

Analizujac warto$ci potencjalnych wspotczynnikow demograficznych, roz-
wazmy blizej dwa z nich, zawarte w Tabeli 6.

Potencjalny wspotczynnik staro$ci demograficznej bez podziatu na pte¢ wy-
nosit w roku 2017 okoto 5,14%. Wartos¢ ta wskazuje, jaki procentowy udzial w ca-
tym potencjale zycia 0sob w wieku 0—w lat stanowi potencjat zyciowy osob w wie-
ku 65+. Jednoczesnie w ujeciu tradycyjnym wspotczynnik ten byt roéwny 16,5%,
co oznacza, ze 16,5% catej populacji stanowita ludno$¢ w wieku 65+

Potencjalny wspotczynnik starosci demograficznej w subpopulacji mezczyzn
wynosit w roku 2017 okoto 12,6% w ujeciu tradycyjnym (zatacznik 1), a w ujgciu
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potencjalnym 3,99% (Tabela 6). Tak wiec mezczyzni w wieku 65+, mimo ze sta-
nowili 12,6% ogdtu mezeczyzn, z perspektywy ich udziatu w potencjale zyciowym
tej subpopulacji stanowili zaledwie okoto 4%. Kobiety w wieku 65+ w 2017 roku
stanowity ponad 20% populacji, a jednoczes$nie ich potencjat zycia wynosit 6,14%
potencjatu catkowitego populacji, byt zatem o ponad 2 p.p. wigkszy niz w przy-
padku me¢zczyzn w tej grupie wieku.

Tabela 6. Wartosci wspotczynnikdw demograficznych w ujeciu
potencjalnym statycznym, obliczone dla Polski (2017 rok)

Warto$¢ wspolczynnika
Wspélcezynniki potencjalne — ujecie Wartos$¢
statyczne Mezczyzni | Kobiety | Ogéotem | wspélczynnika
tradycyjnego
Staro$ci demograficznej 3,99 6,14 5,14 16,5
Zaawansowanej starosci 0,18 0,44 0,32 1,95
Podwdjnego starzenia 4,55 7,19 9,50 11,78
Indeks starosci demograficznej 14,03 23,71 12,50 109,5
Wspotczynnik potencjalnego wsparcia 1694,32 | 1106,22 | 2001,96 413,09

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie TTZ na rok 2017 (zatacznik 2)

W przypadku wspotczynnika zaawansowanej staro$ci w ujeciu potencjalnym
wspotczynnik ten dla ludnosci Polski w roku 2017 wynosit 0,32% (Tabela 6). Jest
to udziat procentowy potencjalu 0sob w wieku 85+ w catkowitym potencjale zy-
ciowym populacji w tym roku. W ujeciu tradycyjnym wspotczynnik ten wynosit
1,95% dla roku 2017, co oznacza, ze niemal 2% catej populacji stanowity osoby
w wieku 85 i wigcej lat. W przypadku podziatu na pte¢ warto$¢ w ujeciu tradycyj-
nym dla mezezyzn wynosita 1,11% (zatgcznik 1), a w ujeciu potencjalnym 0,18%
(Tabela 6). W przypadku kobiet wspotczynnik zaawansowanej staro§ci wynosit
2,73% (zalacznik 1), a w ujeciu potencjalnym 0,44% (Tabela 6).

Zauwazmy, ze obydwa analizowane tu wspotczynniki — starosci demograficz-
nej i zaawansowanej starosci — w ujeciu potencjalnym osiggaja znacznie nizsze
warto$ci niz analogiczne wspotczynniki w ujeciu tradycyjnym. Wynika to z faktu,
ze $redni czas zycia osob zaliczanych do tzw. starszej subpopulacji jest znacznie
krotszy od sredniego czasu zycia pozostatych cztonkow populacji.

4. Starzenie sie ludnosci z perspektywy demografii
potencjalnej (ujecie dynamiczne)
W demografii potencjalnej w ujeciu dynamicznym, podobnie jak w ujeciu statycz-

nym, definiujemy rézne wspotczynniki starzenia si¢ ludnosci. Niektore z nich wy-
mienione zostaty ponizej.
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Wspotczynnik starosci demograficznej okresla, jaki odsetek catkowitego po-
tencjatu zyciowego populacji stanowig lata do przezycia w okresie starosci i jest
okreslony wzorem:

Wi V(0,;65,w)

b =00, (13)

Wspotczynnik zaawansowanej starosci okresla, jaki odsetek catkowitego po-
tencjatu zyciowego populacji stanowig lata do przezycia w okresie sedziwym i jest
okreslony wzorem:

. V(0,085 )
Wes. :P—C'loo. (14)

Wspotczynnik podwojnego starzenia okresla, jaki odsetek lat do przezycia
w okresie starosci stanowig lata do przezycia w okresie sedziwym 1 jest okreslo-
ny wzorem:

- V(0,;85,0)

= -100. 15
85465+ V(O, 0);65,(0) (15)

Indeks staro$ci demograficznej okresla, ile razy wigcej badana populacja
ma do przezycia w okresie staro$ci niz w okresie mtodosci i jest okreslony wzorem:
_ V(0,0;65,0)

wd = A2 0, 16
65+/0—15 V (O, 0), 0’15) ( )

Wspotczynnik potencjalnego wsparcia to stosunek potencjalu zyciowego
na lata 15—65 catej populacji do potencjatu zyciowego w okresie mtodosci:

. V(0,0;15,65)
WS esi651 = m'mo- (17)

Warto$ci wymienionych potencjalnych wspotczynnikow demograficznych dla
populacji Polski w roku 2017 zawiera Tabela 7.

Analizujgc wybrane wspotczynniki demograficzne w ujeciu dynamicznym,
rozwazmy w pierwszej kolejnosci potencjalny wspdtczynnik starosci demograficz-
nej bez podziatu na pteé, ktory w przypadku Polski w roku 2017 wynosit 38,17%,
co interpretujemy jako udziat procentowy w potencjale catkowitym, jaki stanowit
potencjal zycia osob, ktore juz osiggnely wiek 65+ oraz oséb, ktore osiggnag ten wiek
w przyszto$ci. W podziale na pte¢ wartos¢ dla mezczyzn stanowita 33,28% i byta
o 10 p.p. nizsza niz analogiczny wskaznik dla kobiet, réwny 43,08% (Tabela 7).
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Tabela 7. Wartosci wspétczynnikéw demograficznych w ujeciu
potencjalnym dynamicznym, obliczone dla Polski (2017 rok)

Wspoélczynniki potencjalne — ujecie dynamiczne Wartos¢ wspélezynnika
Mezczyzni | Kobiety Ogoélem
Staro$ci demograficznej 33,28 43,08 38,17
Zaawansowanej starosci 4,61 8,84 6,84
Podwdjnego starzenia 13,83 20,53 17,91
Indeks starosci demograficznej 1032 1627 1323
Wspodtczynnik potencjalnego wsparcia 88,86 128,58 104,58

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie TTZ na rok 2017 (zatacznik 2)

Wspodlezynnik zaawansowanej staro$ci w ujeciu dynamicznym dla ludnosci
Polski w roku 2017 (bez podziatu na pte¢) wynosit 6,84% (Tabela 7). Oznacza to,
ze liczba lat do przezycia w okresie poznej starosci przez osoby z catej populacji
stanowita prawie 7% catkowitego potencjatu zyciowego ludnosci. W przypadku
mezczyzn wspotczynnik zaawansowanej starosci w ujeciu dynamicznym wynosit
w roku 2017 okoto 4,61% i — podobnie jak w przypadku wspdlczynnika starosci
demograficznej — byt nizszy od wskaznika dla kobiet, rownego 8,84%.

5. Podsumowanie

Ujecie tradycyjne starzenia odzwierciedla tylko zmiany w strukturze ludnosci we-
dtug wieku, nie bierze natomiast pod uwage zmian wynikajacych z wydtuzania
si¢ czasu zycia. Jednak zjawisko starzenia ma w istocie dwa wymiary, wyrazaja-
ce si¢ zarbwno w zmianach w strukturze ludnosci wedtug wieku, jak i w zmia-
nach w $rednim dalszym trwaniu zycia. Innymi stowy, wazne jest tu nie tylko to,
jaki odsetek osob osiggnat juz okreslony wiek, lecz takze to, ile sSrednio lat moga
one jeszcze zy¢ po osiagnieciu danego wieku. Ujecie tego zagadnienia z perspek-
tywy obu wymiardéw jest mozliwe jedynie z wykorzystaniem demografii poten-
cjalnej, ktora uwzglednia oczekiwany czas dalszego zycia jednostek. Ludnos¢,
ktora ,,ma wiecej przysztosci”’, moze by¢ w tym sensie traktowana jako popula-
cja bogatsza.

Ujecie potencjalne procesu starzenia si¢ ludnosci stanowi cenne poznaw-
czo uzupetnienie tradycyjnie stosowanych metod, poniewaz moze uwzgledniaé
na przyktad potencjal zyciowy osob aktualnie uznawanych za starsze, lecz rowniez
oczekiwang liczbe lat, jaka maja do przezycia w okresie starosci osoby, ktore ak-
tualnie nie osiagnety jeszcze progu staro$ci. Wskazniki potencjalne w ujeciu sta-
tycznym mozna wykorzysta¢ miedzy innymi do planowania biezacych wydatkow
na programy spoteczne i pomocowe dedykowane seniorom, natomiast mierniki
w ujeciu dynamicznym mogg znalez¢ zastosowanie na przyktad do dtugofalowe-
go planowania wydatkéw w ramach polityki ludno$ciowej panstwa.

FOE 1(352) 2021 www.czasopisma.uni.lodz.pl/foe/


http://www.czasopisma.uni.lodz.pl/foe/

Miary starosci i starzenia sie ludnosci w ujeciu potencjalnym — analiza na przyktadzie Polski 103

Wskazniki potencjalne nie sg alternatywa wobec wskaznikow tradycyjnych,
lecz ich dopetnieniem. Pozwalajg na bardziej kompleksowe okreslanie zaawanso-
wania badanego zjawiska, w tym przypadku starzenia demograficznego. Metody
demografii potencjalnej odnie$¢ mozna jednak do réznych zjawisk demograficz-
nych, takich jak rodnos$¢, umieralno$¢, migracje. Ich stosowanie wymaga jednak
wielu obliczen opartych na danych z tablic trwania zycia, dlatego bardziej po-
pularne i czgsciej stosowane sg nadal mierniki tradycyjne. Warto$ci miar w uje-
ciu potencjalnym dla ludnosci Polski stanowig ilustracj¢ zastosowania tych miar
do opisu procesu starzenia si¢ ludnosci. Analiza tempa zmian tych wspotczynni-
kow w Polsce oraz prognozy ich poziomu w przysztosci beda celem badan autora
w kolejnej pracy.
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Zataczniki
Zatacznik 1. Podstawowe charakterystyki demograficzne ludnosci Polski w roku 2010 oraz w latach 2016-2018
) L. Lata
(wfg“:;‘l’;‘ll::‘;‘l’s;‘n) 2010 2016 2017 2018
38022869 37967209 37972964 37976687
Kobiety Mezczyzni 19610632 | 18412237 | 19590 169 | 18377040 | 18377837 | 19595127 | 19596388 | 18380299
Liczba urodzen 413300 382257 401982 brak danych
Liczba zgonow ogotem 378478 388009 402 852 brak danych
Liczba zgonow niemowlat 2057 1522 1604 brak danych
Saldo migracji zewnetrznych —62995 —28139 -9139 brak danych
Udziat ludnos$ci 65+ (w proc.) 13,6 16,0 16,5 17,1
Wes.
Kobiety Mezczyzni 3231029 | 1946489 | 3699049 | 2360428 | 3821811 | 2461840 | 3936492 | 2560868
Procentowa wartos¢ Procentowa wartos$é 16,47 10,58 18,82 12,84 20,79 12,56 20,09 13,93
kobiet 65+ w stosunku | m¢zczyzn 65+ w sto-
do wszystkich kobiet sunku do wszystkich
mezczyzn
Procentowa wartos¢ Procentowa warto$¢ 1,81 0,67 2,6 1,04 2,73 1,11 2,83 1,59
kobiet 85+ w stosunku | mgzczyzn 85+ w sto-
do wszystkich kobiet sunku do wszystkich
mezczyzn
Mediana wieku 37,9 39,9 40,3 40,6
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu
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Zafacznik 2. Tablica trwania zycia 2017 r.

. Liczba | Prawdopo- | Liczba | Ludnosé Ludnosé LB Cs

Ple¢: q . oo q 5 ne dalsze

s Wiek d.ozywa- dobienstwo | zmar- | stacjo- stacjonarna trwanie
5T Ty jacych zgonu lych narna | skumulowana S

X Ix qx dx LX Tx ex
1 0 | 100000 | 0,00446 446 99 611 7 396 267 73,96
1 1 99 554 | 0,00028 28 99 540 7296 656 73,29
1 2 99526 | 0,00019 19 99 516 7197 117 72,31
1 3 99 506 | 0,00013 13 99 500 7 097 601 71,33
1 4 99493 | 0,00010 10 99 488 6998 101 70,34
1 5 99482 | 0,00009 9 99 478 6 898 614 69,35
1 6 99473 | 0,00009 9 99 469 6799 136 68,35
1 7 99464 | 0,00009 9 99 460 6 699 667 67,36
1 8 99455 | 0,00009 9 99 450 6 600 207 66,36
1 9 99446 | 0,00009 9 99 441 6 500 757 65,37
1 10 99436 | 0,00010 10 99 432 6 401 316 64,38
1 11 99427 | 0,00010 10 99 422 6301 884 63,38
1 12 99417 | 0,00011 11 99 411 6202 462 62,39
1 13 99405 | 0,00013 13 99 399 6 103 051 61,40
1 14 99392 | 0,00017 16 99 384 6 003 653 60,40
1 15 99376 | 0,00022 22 99 365 5904 268 59,41
1 16 99354 | 0,00032 32 99 338 5804 904 58,43
1 17 99322 | 0,00045 45 99 299 5705 566 57,45
1 18 99277 | 0,00059 58 99 248 5606 267 56,47
1 19 99219 | 0,00071 71 99 183 5507 019 55,50
1 20 99 148 |  0,00080 79 99 108 5407 835 54,54
1 21 99 069 | 0,00085 84 99 027 5308 727 53,59
1 22 98985 | 0,00088 87 98 941 5209 700 52,63
1 23 98 898 | 0,00090 89 98 853 5110 759 51,68
1 24 98 809 | 0,00093 92 98 763 5011 906 50,72
1 25 98 716 | 0,00097 96 98 668 4913 143 49,77
1 26 98 621 | 0,00101 100 98 571 4 814 475 48,82
1 27 98 521 | 0,00105 103 98 469 4715904 47,87
1 28 98417 | 0,00109 107 98 364 4 617 435 46,92
1 29 98310 | 0,00114 113 98 254 4519 071 45,97
1 30 98197 | 0,00121 119 98 138 4420 817 45,02
1 31 98079 | 0,00128 126 98 016 4322 679 44,07
1 32 97953 | 0,00136 133 97 887 4224 663 43,13
1 33 97 820 | 0,00145 142 97 749 4126 777 42,19
1 34 97679 | 0,00154 151 97 603 4029 027 41,25
1 35 97528 | 0,00165 161 97 447 3931424 40,31
1 36 97367 | 0,00177 172 97 281 3833977 39,38
1 37 97195 | 0,00191 185 97 102 3 736 696 38,45
1 38 97009 | 0,00207 200 96 909 3639 594 37,52
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, Liczba | Prawdopo- | Liczba |Ludno$é| Ludno$é Przeciet-

Ple¢: 3 5 N q ; ne dalsze

- Wiek d?zywa- dobiefistwo | zmar- | stacjo- stacjonarna trwanie
2 — kobiety jacych zgonu lych narna | skumulowana sycia

X Ix qx dx LX Tx ex
1 39 96 809 | 0,00225 218 96 700 3 542 684 36,59
1 40 96 591 | 0,00246 238 96 473 3445 984 35,68
1 41 96 354 | 0,00270 261 96 223 3349 512 34,76
1 42 96 093 | 0,00298 286 95 950 3253288 33,86
1 43 95807 | 0,00329 315 95 649 3157 338 32,96
1 44 95491 | 0,00364 347 95 318 3061 689 32,06
1 45 95144 | 0,00402 382 94 953 2966 372 31,18
1 46 94761 | 0,00444 421 94 551 2 871 419 30,30
1 47 94341 | 0,00490 462 94 109 2 776 868 29,43
1 48 93 878 | 0,00541 508 93 624 2 682 758 28,58
1 49 93371 | 0,00596 557 93 092 2 589 134 27,73
1 50 92 814 | 0,00657 610 92 509 2 496 041 26,89
1 51 92205 | 0,00724 667 91 871 2403 532 26,07
1 52 91537 | 0,00797 730 91 173 2 311 661 25,25
1 53 90 808 | 0,00877 796 90 410 2220 489 24,45
1 54 90011 | 0,00964 868 89 577 2130079 23,66
1 55 89143 | 0,01059 944 88 671 2 040 502 22,89
1 56 88199 | 0,01161 1024 87 688 1 951 830 22,13
1 57 87176 | 0,01270 1107 86 622 1 864 143 21,38
1 58 86 069 | 0,01386 1193 85472 1777 521 20,65
1 59 84876 | 0,01509 1281 84 235 1 692 049 19,94
1 60 83594 | 0,01640 1371 82 909 1607 813 19,23
1 61 82224 0,01778 1462 81 493 1524904 18,55
1 62 80762 | 0,01922 1552 79 986 1443 412 17,87
1 63 79210 | 0,02073 1642 78 389 1363 426 17,21
1 64 77 568 | 0,02231 1730 76 703 1285037 16,57
1 65 75837 | 0,02394 1 816 74 929 1208 334 15,93
1 66 74022 | 0,02565 1 898 73072 1133 405 15,31
1 67 72123 | 0,02741 1977 71 135 1 060 333 14,70
1 68 70 146 | 0,02926 2 052 69 120 989 198 14,10
1 69 68 094 | 0,03121 2125 67 031 920 078 13,51
1 70 65969 | 0,03329 2 196 64 871 853 047 12,93
1 71 63773 | 0,03555 2267 62 639 788 176 12,36
1 72 61 506 | 0,03806 2 341 60 335 725 537 11,80
1 73 59165 | 0,04086 2 418 57 956 665 201 11,24
1 74 56 747 | 0,04404 2 499 55 498 607 245 10,70
1 75 54248 | 0,04765 2 585 52 956 551 748 10,17
1 76 51663 | 0,05174 2673 50 326 498 792 9,65
1 77 48990 | 0,05635 2 760 47 610 448 466 9,15
1 78 46229 | 0,06148 2 842 44 808 400 856 8,67
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, Liczba | Prawdopo- | Liczba |Ludno$é| Ludno$é Przeciet-
Ple¢: 3 5 N q ; ne dalsze
- Wiek d?zywa- dobiefistwo | zmar- | stacjo- stacjonarna trwanie
2 — kobiety jacych zgonu lych narna | skumulowana sycia
X Ix qx dx LX Tx ex
1 79 43387 | 0,06715 2913 41 930 356 048 8,21
1 80 40474 | 0,07332 2968 38 990 314 117 7,76
1 81 37506 | 0,07999 3000 36 006 275127 7,34
1 82 34506 | 0,08713 3007 33003 239 121 6,93
1 83 31499 | 0,09474 2 984 30 007 206 119 6,54
1 84 28 515 | 0,10280 2931 27 049 176 111 6,18
1 85 25584 | 0,11135 2 849 24 159 149 062 5,83
1 86 22735 | 0,12041 2738 21 366 124 903 5,49
1 87 19998 | 0,13001 2 600 18 698 103 536 5,18
1 88 17398 | 0,14024 2 440 16 178 84 839 4,88
1 89 14958 | 0,15116 2 261 13 827 68 661 4,59
1 90 12697 | 0,16272 2 066 11 664 54 834 4,32
1 91 10 631 | 0,17525 1 863 9 699 43170 4,06
1 92 8768 | 0,18851 1653 7 941 33 471 3,82
1 93 7115 | 0,20250 1 441 6 395 25 530 3,59
1 94 5674 | 0,21722 1233 5058 19 135 3,37
1 95 4442 | 0,23268 1033 3925 14 077 3,17
1 96 3408 | 0,24886 848 2984 10 152 2,98
1 97 2560 | 0,26575 680 2220 7 168 2,80
1 98 1880 | 0,28334 533 1613 4948 2,63
1 99 1347 | 0,30162 406 1144 3335 2,48
1 100 941 | 0,32054 302 790 2191 2,33
2 0 | 100000 | 0,00361 361 99 685 8 181 635 81,82
2 1 99639 | 0,00023 23 99 627 8 081 950 81,11
2 2 99 616 | 0,00015 15 99 608 7982 322 80,13
2 3 99 601 | 0,00010 10 99 596 7 882 714 79,14
2 4 99 591 | 0,00008 8 99 587 7 783 118 78,15
2 5 99 583 | 0,00008 8 99 579 7 683 531 77,16
2 6 99575 | 0,00008 8 99 571 7583952 76,16
2 7 99 567 | 0,00008 7 99 563 7 484 381 75,17
2 8 99559 | 0,00007 7 99 556 7384 818 74,17
2 9 99 553 | 0,00007 7 99 549 7 285262 73,18
2 10 99 546 | 0,00007 7 99 542 7185713 72,18
2 11 99539 | 0,00008 8 99 535 7086 170 71,19
2 12 99531 | 0,00010 10 99 526 6 986 636 70,20
2 13 99521 | 0,00012 12 99 515 6 887 110 69,20
2 14 99509 | 0,00014 14 99 502 6 787 595 68,21
2 15 99495 | 0,00016 16 99 487 6 688 093 67,22
2 16 99479 | 0,00019 19 99 469 6 588 606 66,23
2 17 99460 | 0,00022 22 99 449 6489 137 65,24
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, Liczba | Prawdopo- | Liczba |Ludno$é| Ludno$é Przeciet-

Ple¢: 3 5 N q ; ne dalsze

- Wiek d?zywa- dobiefistwo | zmar- | stacjo- stacjonarna trwanie
2 — kobiety jacych zgonu lych narna | skumulowana sycia

X Ix qx dx LX Tx ex

2 18 99438 | 0,00024 24 99 426 6 389 688 64,26
2 19 99414 | 0,00026 25 99 401 6290 262 63,27
2 20 99389 | 0,00026 25 99 376 6 190 861 62,29
2 21 99363 | 0,00025 25 99 351 6 091 485 61,31
2 22 99339 | 0,00024 24 99 327 5992 134 60,32
2 23 99315 | 0,00023 23 99 304 5892 808 59,33
2 24 99292 | 0,00023 23 99 281 5793 504 58,35
2 25 99269 | 0,00023 23 99 258 5694 223 57,36
2 26 99246 | 0,00025 24 99 234 5 594 965 56,37
2 27 99222 | 0,00026 26 99 209 5495731 55,39
2 28 99 196 | 0,00028 28 99 182 5396 523 54,40
2 29 99168 | 0,00031 31 99 152 5297 341 53,42
2 30 99137 | 0,00033 33 99 121 5198 189 52,43
2 31 99104 | 0,00035 35 99 087 5099 068 51,45
2 32 99 069 | 0,00038 38 99 050 4999 981 50,47
2 33 99 031 | 0,00041 41 99 011 4900 930 49,49
2 34 98990 | 0,00045 45 98 968 4 801 919 48,51
2 35 98946 | 0,00050 49 98 921 4702 951 47,53
2 36 98 897 | 0,00055 54 98 870 4604 030 46,55
2 37 98 843 | 0,00060 60 98 813 4505 160 45,58
2 38 98 783 | 0,00067 66 98 750 4 406 348 44,61
2 39 98 717 | 0,00075 74 98 680 4307 598 43,64
2 40 98 643 | 0,00084 83 98 601 4208 918 42,67
2 41 98 560 | 0,00094 92 98 514 4110 317 41,70
2 42 98467 | 0,00105 103 98 416 4 011 803 40,74
2 43 98364 | 0,00118 116 98 306 3913 388 39,78
2 44 98248 | 0,00131 129 98 184 3 815 082 38,83
2 45 98 119 | 0,00146 144 98 047 3 716 898 37,88
2 46 97976 | 0,00163 160 97 896 3 618 850 36,94
2 47 97816 | 0,00181 177 97 728 3520 955 36,00
2 48 97639 | 0,00200 196 97 542 3423227 35,06
2 49 97444 | 0,00222 216 97 336 3325685 34,13
2 50 97227 | 0,00246 239 97 108 3228350 33,20
2 51 96989 | 0,00272 264 96 857 3131 242 32,28
2 52 96 725 | 0,00301 291 96 579 3034 385 31,37
2 53 96433 | 0,00334 322 96 272 2937 806 30,46
2 54 96 111 | 0,00370 355 95934 2 841 534 29,57
2 55 95756 | 0,00409 392 95 560 2 745 601 28,67
2 56 95364 | 0,00452 431 95 149 2 650 040 27,79
2 57 94933 | 0,00499 474 94 697 2 554 891 26,91
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, Liczba | Prawdopo- | Liczba |Ludno$é| Ludno$é Przeciet-
Ple¢: 3 5 N q ; ne dalsze
- Wiek d?zywa- dobiefistwo | zmar- | stacjo- stacjonarna trwanie
2 — kobiety jacych zgonu lych narna | skumulowana sycia
X Ix qx dx LX Tx ex
2 58 94460 | 0,00550 519 94 200 2 460 195 26,04
2 59 93941 | 0,00605 568 93 656 2 365994 25,19
2 60 93372 | 0,00665 621 93 062 2272 338 24,34
2 61 92751 | 0,00730 677 92 412 2179 277 23,50
2 62 92074 | 0,00801 737 91 705 2 086 864 22,67
2 63 91336 | 0,00877 801 90 936 1995 159 21,84
2 64 90535 | 0,00960 869 90 101 1904 223 21,03
2 65 89 667 | 0,01048 940 89197 1814 122 20,23
2 66 88 727 | 0,01143 1014 88 220 1724 926 19,44
2 67 87713 | 0,01243 1090 87 168 1636 706 18,66
2 68 86 623 | 0,01350 1169 86 038 1549 538 17,89
2 69 85453 | 0,01463 1250 84 828 1463 500 17,13
2 70 84203 | 0,01585 1335 83 536 1378 672 16,37
2 71 82869 | 0,01718 1424 82 157 1295 136 15,63
2 72 81445 | 0,01866 1520 80 685 1212979 14,89
2 73 79925 | 0,02035 1627 79 112 1132294 14,17
2 74 78299 | 0,02232 1748 77 425 1053 182 13,45
2 75 76 551 | 0,02464 1 887 75 608 975 757 12,75
2 76 74 665 | 0,02741 2 046 73 641 900 149 12,06
2 77 72618 | 0,03068 2228 71 504 826 508 11,38
2 78 70390 | 0,03454 2 431 69 175 755004 10,73
2 79 67959 | 0,03903 2 653 66 633 685 829 10,09
2 80 65306 | 0,04420 2 886 63 863 619 196 9,48
2 81 62420 | 0,05005 3124 60 858 555333 8,90
2 82 59296 | 0,05659 3355 57 619 494 475 8,34
2 83 55941 | 0,06381 3570 54 156 436 856 7,81
2 84 52371 | 0,07171 3756 50 493 382 700 7,31
2 85 48 615 | 0,08029 3903 46 664 332207 6,83
2 86 44712 | 0,08955 4004 42 710 285 544 6,39
2 87 40708 | 0,09949 4 050 38 683 242 833 5,97
2 88 36658 | 0,11018 4039 34 639 204 150 5,57
2 89 32619 | 0,12164 3968 30 635 169 512 5,20
2 90 28 651 | 0,13389 3 836 26 733 138 876 4,85
2 91 24815 | 0,14710 3650 22990 112 143 4,52
2 92 21165 | 0,16120 3412 19 459 89 153 4,21
2 93 17753 | 0,17620 3128 16 189 69 694 3,93
2 94 14625 | 0,19212 2 810 13 220 53 505 3,66
2 95 11 815 | 0,20894 2469 10 581 40 285 3,41
2 96 9347 | 0,22666 2118 8 287 29 704 3,18
2 97 7228 | 0,24526 1773 6342 21 417 2,96
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, Liczba | Prawdopo- | Liczba |Ludno$é| Ludno$é Przeciet-
Pleé: q . iz q ; ne dalsze
. Wiek | dozywa- | dobienstwo | zmar- | stacjo- stacjonarna .
[ =i /7, jacych zgonu lych narna | skumulowana trwanie
2 — kobiety 12 Zycia
X Ix qx dx LX Tx ex
2 98 5455 | 0,26473 1 444 4733 15075 2,76
2 99 4011 | 0,28504 1143 3439 10 342 2,58
2 100 2363 | 0,30613 373 2429 6902 2,41

Measures of Population Ageing in Terms of the Potential Approach - Analysis Based on
the Example of Poland

Abstract: The article presents the proposals for population aging rates defined from the perspective
of potential demography - in a static and dynamic perspective. It also presents the method of cal-
culating life potentials for the population and for individual age groups, which are the starting point
in potential demography. The values of the population aging rates in terms of the concepts of po-
tential demography were calculated for Poland as a case studly.

Keywords: demography, population ageing, potential demography
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