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1. WPROWADZENIE

Grupowanie jednostek administracyjnych (regionéw, wojewddztw,
powiatow) metodami analizy skupien daje najczeSciej podzial na podzbiory
niespdjne, co W znaczgcy sposOb obniza mozliwos¢ wykorzystania tych
rezultatow w praktyce. W klasycznych metodach grupowania uwzglednia si¢
jedynie informacje o wartosciach wybranych cech w badanej zbiorowosci,
a nie uwzglednia ich relacji przestrzennych. Problem ten mozna probowac
rozwigza¢ poprzez wprowadzenie do algorytmu grupowania hierarchicznego
wymogu spdjnosci skupien tagczonych na kazdym etapie grupowania.

Glownym celem artykulu jest przedstawienie propozycji modyfikacji
algorytmu grupowania metodg Warda poprzez wprowadzenie warunku spojnosci
na kazdym etapie aglomeracji.

Cze$¢ empirycznag pracy stanowi analiza wrazliwosci regiondow Unii
Europejskiej na kryzys ekonomiczny w kontekscie zmian na rynku pracy.
W szczego6lnosci dokonano klasyfikacji regionow Unii Europejskiej wzgledem
zmian na rynku pracy w latach kryzysu finansowego, do czego wykorzystano
zmodyfikowana metode Warda z warunkiem spdjnosci.

* Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu.

" Politechnika Rzeszowska.

! Projekt zostal sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych
na podstawie decyzji numer DEC-2013/09/B/HS4/00509.
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2. PROPOZYCJA MODYFIKACJI METODY WARDA

W proponowanej modyfikacji algorytmu Warda wprowadzono dodatkowe
warunki, w celu uzyskania spojnosci skupien tworzonych na kazdym etapie
aglomeracji. Poniewaz formuty obliczeniowe w metodach grupowania
hierarchicznego sa doskonale znane (np. Grabinski 1992; Myatt 2007: 110-120),
pomini¢to te wzory, starajac si¢ potozy¢ nacisk na ide¢ wprowadzonego
rozwigzania.

1. Punktem wyjscia jest macierz odlegtosci [dj] pomigdzy obiektami oraz
macierz sasiedztwa [w;j].

2. Poczatkowo kazdy obiekt stanowi jednoelementowe skupienie.

3. Sposrod skupien sasiadujacych ze sobg wybieramy pare najmniej odlegla
wedhlug macierzy [djj].

4. Wyliczamy odlegtosé wszystkich pozostatych skupien
od nowoutworzonego, korzystajac z formuty charakterystycznej dla algorytmu
grupowania metoda Warda®.

5. Modyfikujemy macierz sgsiedztwa — nowe skupienie sgsiaduje
ze wszystkimi tymi, ktore sgsiadowaly z przynajmniej jednym z lgczonych
skupien.

6. Jezeli liczba skupien jest wigksza niz 1 wracamy do punktu 3.

Modyfikacja metody Warda poprzez wprowadzenie warunku spojnosci
na kazdym etapie grupowania wigze si¢ z pewnymi skutkami ,,ubocznymi”.

Po pierwsze, tworzone skupienia beda si¢ najczesciej charakteryzowad
mniejsza jednorodnoscia, jesli chodzi o wartosci zmiennych diagnostycznych.
Jest to oczywiste, bowiem jako§¢ procedury grupowania jest ograniczana
poprzez zawegzenie wyboru laczonych grup, tylko do tych, ktore maja wspdlna
granice.

Wprowadzenie warunku spdjnosci moze spowodowaé, iz w pewnych,
szczegolnych przypadkach, odleglos¢ pomiedzy skupieniami na dalszych
etapach aglomeracji moze by¢ mniejsza niz na wczesniejszych. Sytuacja
ta nie bedzie miata miejsca, jezeli grupowanie bedzie odbywaé si¢ wedlug
procedury zupelnych polaczen, gdzie odlegtos¢ nowopowstalego skupienia
od pozostatych jest wyznaczana jako maksimum odlegtosci taczonych skupien.

Nalezy takze wspomnie¢, iz znaczenie praktyczne warunku spojnosci jest
mniejsze podczas grupowania wiekszych jednostek terytorialnych (kraje),
a wigcksze podczas grupowania mniejszych jednostek (regiony, powiaty,
a zwlaszcza gminy).

2 Oczywiscie, warunek spojnosci mozna wprowadzié¢ takze do innych procedur grupowania
hierarchicznego — np. metody zupetnych potgczen, metody prostych potgczef, etc.
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Algorytm grupowania z warunkiem spojnosci, rozumianym dostownie, jako
posiadanie wspolnych granic przez jednostki administracyjne, moze by¢
przedmiotem ciekawych uogoélnien. Dwie z takich propozycji przedstawiono
ponizej:

— mozna rozwazyé macierze sgsiedztwa wyzszych rzedow, czyli
»~dopuszczac” 1taczenie na kazdym etapie aglomeracji skupien, ktore
s3 oddzielone nie wickszg liczba granic niz okreslona liczba — dzigki temu,
powstate skupienia bgdg si¢ charakteryzowac¢ analogicznymi wlasnos$ciami;

— macierz sasiedztwa mozna zastgpi¢ dowolng inng macierza odlegtosci
(propozycja medyczna — grupowanie pacjentow ze wzgledu na wyniki badan
diagnostycznych z dodatkowym warunkiem okreslonym poprzez macierz
odlegtosci okreslanych poprzez wiek pacjentow: np. 1 — réznica wieku < 5
lat, 0 — réznica wieku 5 lat lub wiecej).

Algorytm grupowania za pomocg metody Warda z warunkiem spdjnosci
zostal zaimplementowany jako rozszerzenie programu STATISTICA. Zaletg tego
rozwigzania jest mozliwo$s¢  wykorzystania  standardowych  polecen
analitycznych i graficznych programu  STATISTICA, w powiazaniu
ze stworzonym od podstaw w jezyku Visual Basic algorytmem grupowania
hierarchicznego z warunkiem spdjnosci.

Opracowana aplikacja umozliwia przeprowadzenie grupowania obiektéw na
podstawie wartoSci zmiennych diagnostycznych 1 dowolnie okreSlonej,
dychotomicznej macierzy sasiedztwa.

Wyniki prezentowane sg w postaci dendrogramu, po czym uzytkownik
moze, hapodstawie analizy potaczen widocznych na tym wykresie, w
»interaktywny sposob” okresli¢ liczbe wyodrebnianych skupien.

W kolejnym etapie nastgpuje automatyczne przypisanie w wyjsciowym
arkuszu danych numerdw grup poszczegdlnym obiektom.

Ulatwieniem interpretacji jest tabela $rednich wartosci zmiennych
diagnostycznych (oraz ich standaryzowanych wersji, jezeli takowa byla
przeprowadzana) generowana bezposrednio w programie MsWord.?

® Poniewaz jednym z celow tej publikacji jest popularyzacja zaproponowanej metody
grupowania, aplikacja komputerowa bedzie udostepniana wszystkim zainteresowanym
czytelnikoéw po skontaktowaniu si¢ z Autorami droga mailows.
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3. KONSEKWENCJE KRYZYSU EKONOMICZNEGO DLA RYNKU
PRACY W UNII EUROPEJSKIEJ

Gospodarka  Europy jest uzalezniona od globalnych procesow
ekonomicznych. Obecng sytuacje gospodarki $wiatowej ocenia si¢ jako jedno
Z najpowazniejszych zalaman w ostatnich kilkudziesieciu latach. Jednakze
kryzys ekonomiczny nie dotyczy wszystkich panstw w jednakowym stopniu.
Réwniez na poziomie regionalnym, w obrebie jednego panstwa sg duze roznice
we wrazliwo$ci poszczegdlnych obszaré6w na ogoélnoSwiatowe zalamanie
koniunktury gospodarczej. Uprzedzajac nieco wyniki analiz, ktére znajdujg si¢
w nastegpnych punktach, stwierdzi¢ mozna, iz w warunkach kryzysu
gospodarczego, doszto do zatamania si¢ wspodlnej polityki gospodarczej,
a szczegoOlnej porazki doznala Unia Europejska w zakresie realizacji idei
konwergencji regionow.

W warunkach kryzysu obserwuje si¢, mi¢dzy innymi nastgpujace
negatywne zjawiska gospodarcze (Zioto 2013, Roubini, Mihm 2011):

— ograniczanie konsumpcji, a w efekcie zmniejszenie zatrudnienia w sferze
produkcji i wzrost liczby 0sob bez pracy (zwlaszcza megzczyzn),

— zmniejszenie liczby firm;

— pogorszenie si¢ poziomu zycia ludnosci.

Ocena reakcji gospodarek na szoki wywotane przez m.in. kryzys finansowy
dokonywana jest w drodze analizy wrazliwosci makroekonomicznej, okreslanej
jako ,,podatnos¢ na bodice zewnetrzne, wytrgcajgce dang gospodarke
Z pozgdanej trajektorii rozwoju” (ang. vulnerability) (Zaucha i in. 2014).
A w wezszym znaczeniu (czuto$¢ — ang. sensitivity) oceniana jest w kontekscie
SWStruktur gospodarczych i ich sposobow ostabiania negatywnych bodzcow oraz
zagrozen, jak rowniez czerpania pozytkow z nadarzajgcych sig szans bez zmian
strukturalnych” (Zaucha i in. 2014).

Badania zagadnien zwigzanych =z odpornoscia 1 wrazliwo$cia
na oddzialywanie makrootoczenia, w kontek$cie zwlaszcza malych krajow,
prowadzi od dwudziestu lat samodzielnie i z zespotem L. Briguglio (Briguglio
1995) z Uniwersytetu na Malcie. Ich dorobek to m.in.:

— sposoby ,,budowy” ekonomicznej odpornosci matych panstw (Briguglio,
Kisanga 2004; Briguglio, Cordina, Kisanga 2006; Briguglio 2014),

* Nalezy nadmieni¢, ze niektérzy autorzy uwazaja, iz obecny kryzys ekonomiczny nie
wyrdznia si¢ niczym szczegdlnym na tle kilku podobnych kryzyséw, ktore dotknety §wiatowa
gospodarke w okresie ostatnich kilkudziesigciu lat. Jest to normalny objaw zmian
koniunkturalnych oraz powtarzajgcych si¢ btedow w zakresie zarzgdzania — tym razem w sferze
rynku nieruchomosci i bankowosci (Friedman 2012).
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— koncepcja i pomiar wrazliwosci i odpornosci (Briguglio i in. 2006a;
Briguglio i in. 2009) oraz aktualizacja i rozszerzenie Economic Vulnerability
Index (Briguglio, Galea 2003),
profile wrazliwos$ci i odpornosci (Briguglio i in. 2010),
filary odpornosci ekonomicznej matych panstw (Briguglio i in. 2008),
wzrost z odpornoscia (Briguglio, Piccinino 2012,
— ekonomiczna odporno$¢ i potencjal do adaptacji (Briguglio, Cordina
2003).

W badaniach zespolu pod kierownictwem P. Churskiego® przyjeto,
do identyfikacji i oceny obszaréw wzrostu i stagnacji zestaw 49 wskaznikow
zebranych w nastepujace bloki, a w ramach blokéw czynniki opisywane cechami
charakteryzujacymi dany czynnik (Perdat, Hauke 2014):

— ludno$¢ i osadnictwo (zmiana liczby ludno$ci, ruch naturalny, ruch
migracyjny, obcigzenie ekonomiczne, poziom urbanizacji) — 10 cech,

— rynek pracy i struktura gospodarki (poziom bezrobocia, struktura
bezrobocia) — 8 cech,

— infrastruktura techniczna 1 dostgpno§¢ przestrzenna (infrastruktura
drogowa, infrastruktura komunalna) — 12 cech,

— sytuacja finansowa i poziom zamoznosci (sytuacja finansowa samorzadu,
dostep do rynkéw finansowych, inwestycje w kapital materialny, kondycja
finansowa przedsigbiorstw, poziom zamozno$ci) — 16 cech,

— innowacyjna gospodarka i otoczenie biznesu (poziom rozwoju ustug
dla biznesu) — 3 cechy.

Prace zespolu dotyczyly glownie terytorium Polski, na roznych szczeblach
NUTS, ze szczegdlnym uwzglednieniem Wielkopolski, a dla poréwnan
wykorzystano dane m.in. ze Stowacji, Litwy i Lotwy. Identyfikacje czynnikéw
i analizy prowadzono w zakresie czterech grup jednostek przestrzennych:
wszystkie jednostki, obszary wzrostu, obszary przejSciowe oraz obszary
stagnacji, gtdwnie w latach 2000—-2010.

Przegladu literatury w zakresie podej$s¢ do pomiaru wrazliwosci regionow
dokonal zespol pod kierownictwem J. Szlachty® (Gawlikowska-Hueckel,
Szlachta 2014) oraz M. Markowska (2014), wskazujac, iz w wielu przypadkach
sytuacja na rynku pracy jest jednym z elementéw oceny wrazliwosci.

W ramach realizowanych badan, podjgto probe wyodrebnienia wskaznikdéw
wrazliwos$ci na kryzys ekonomiczny na poziomie regioné6w Unii Europejskiej,
proponujac nastgpujace obszary (Strahl, Sokotowski 2014):

— zmiany na rynku pracy,

® Projekt NCN nt.: Rozwdj spoleczno-gospodarczy a ksztaftowanie sie obszaréw wzrostu
i obszaréow stagnacji  gospodarczej (2011-2013). Wyniki dostepne na stronie projektu:
www.owsg.pl.

 Wrazliwos¢ polskich regionéw na wyzwania wspdlczesnej gospodarki. Implikacje
dla polityki rozwoju regionalnego, grant NCN 1635/B/H03/2011/40.
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— zmiany w gospodarce (PKB, inwestycje, wynagrodzenia, naklady
na badanie i rozwoj),
— dochody gospodarstw domowych.

W artykule analizie poddane zostang wskazniki dotyczace sytuacji na rynku
pracy w okresie przed i w trakcie kryzysu ekonomicznego, ktory rozpoczat si¢
Europie w roku 2008. Rozwazanymi miarami bedg: stopa bezrobocia oraz
wskaznik zatrudnienia (w grupie wiekowej 15-64 lata). Zakres czasowy analizy
obejmuje lata 1999-2012, za$ zakres przestrzenny to 268 regionéw Unii
Europejskiej wedlug podziatu na poziomie NUTS 2 (Regions 2011).

Informacje o wskaznikach sytuacji na rynku pracy jak rowniez wspotrzedne
map cyfrowych wykorzystane do obliczen pochodzag z ogoélnodostepnych
zasobow Eurostatu.

4. POZIOM BEZROBOCIA W REGIONACH UNII EUROPEJSKIEJ

Regiony Unii Europejskiej sg bardzo zroznicowane pod wzglgdem sytuacji
na rynku pracy, bowiem obok regionéw charakteryzujgcych si¢ stopa bezrobocia
ponizej 3% sg i takie, w ktorych bezrobocie przekroczyto 30%. Zmiany na rynku
pracy wywotane kryzysem ekonomicznym dotyczg w znacznej mierze stopy
bezrobocia. Wzrost liczby regionéw, w ktorych stopa bezrobocia byla réwna
lub wyzsza niz 20% przy jednoczesnym, znacznym spadku liczby regionow,
w ktorych stopa bezrobocia nie przekraczata 10% jest charakterystyczny
dla roku 2009, w relacji do roku poprzedniego. Podobna sytuacja ma miejsce,
jesli rozpatrywac liczby regiondow o stopie bezrobocia nie wyzszej od 5%
lub wyzszej (rownej) 15% (por. Tablica 1).

W latach 2001-2005 charakterystyczna jest stabilizacja wysokiej liczby
regiondw ze stopa bezrobocia nie wyzsza niz 10% (liczba ta wahata sie
w granicach 189-197), a nastgpnie w trzech kolejnych latach wzrost regionéw
z relatywnie niskim bezrobociem — do 235 w roku 2008. Kolejne lata to jednak
staty spadek liczby regiondéw z taka stopa bezrobocia —do 171 w roku 2012.

Stope bezrobocia nie nizsza od 20% zanotowano w 2005 roku w siedmiu
regionach (trzech polskich: warminsko-mazurski, dolnoslaski
i zachodniopomorski oraz niemieckich: Mecklenburg-Vorpommern, Leipzig
i Sachsen-Anhalt, a takze hiszpanskim Ciudad Auténoma de Ceuta).
W kolejnych trzech latach byly to zamiennie hiszpanskie regiony Ciudad

" Analiza dotyczy regiondéw panstw Unii Europejskiej w granicach rozszerzenia z 2013 roku
(podziat NUTS2). Lacznie oceniono 268 regionéw — poza czterema francuskimi zamorskimi
(Guadeloupe, Martinique, Guyane, Réunion).
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Autéonoma de Ceuta lub Ciudad Autéonoma de Melilla. W zwigkszajacej si¢
w latach 2009-2012 liczbie regiondow ze stopg bezrobocia przekraczajaca 20%
(w skrajnym przypadku jest to nawet 38,5%) powtarza si¢ z wczeSniej
wymienionych jedynie Ciudad Auténoma de Ceuta. Na 23 regiony ze stopa
bezrobocia w 2012 roku powyzej 20% jest 10 z 13 regionow NUTS 2 Grecji
i 13 z 19 regionéw Hiszpanii.

Wstepng ocene przydatnosci danych w analizach wrazliwosci regionéw UE
na kryzys przeprowadzono sprawdzajac m.in. ich zmiany na przelomie lat
2008-2009. W tablicy 1 przedstawiono krétkie zestawienie ilustrujace liczbe
regionow, w ktérych stopa bezrobocia ksztaltowata si¢ w oznaczonych
granicach.

Tablica 1. Liczba regionéw UE, dla ktorych w latach 19992012 odnotowano wyszczegoélnione
poziomy stopy bezrobocia

Wyszczegoélnienie Stopa Stopa Stopa Stope.1
bezrobocia >20 bezrobocia >15 bezrobocia <10 bezrobocia <5
1999 11 37 169 56
2000 16 41 181 79
2001 17 42 197 98
2002 14 45 195 85
2003 14 39 194 70
2004 11 33 190 65
2005 7 29 189 63
2006 1 17 205 70
2007 1 8 231 88
2008 1 7 235 86
2009 6 14 198 43
2010 9 22 179 36
2011 10 37 179 46
2012 23 50 171 46

Zrodto: opracowanie whasne.

Znamienne jest zwlaszcza zwigkszanie sie¢ od roku 2009 liczby regionow
0 wysokiej stopie bezrobocia (powyzej 15 1 20%), a spadek liczby tych,
w ktorych stopa bezrobocia byla nizsza od 10%.

Wartosci statystyk opisowych rozktadu stopy bezrobocia w poszczegdlnych
latach objetych analiza, wskazuja spadek bezrobocia do roku 2007, po czym
jego dos¢ gwaltowny wzrost po roku 2008 (Tablica 2).
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Tablica 2. Charakterystyki rozktadu stopy bezrobocia w regionach UE w latach 1999-2012

Rok _ Stopa bezrobocia

X S Vv min Ca2s Me Crs max
1999 9,4 5,1 54% 2,3 55 8,0 12,6 28,1
2000 8,9 55 62% 1,8 4,7 73 11,6 27,3
2001 8,3 5,6 67% 1,2 4,2 6,3 10,4 25,0
2002 8,6 55 64% 2,1 4,5 6,9 10,8 27,3
2003 8,7 52 60% 1,8 5,0 72 10,5 26,7
2004 8,9 5,0 57% 19 51 1,7 10,9 26,7
2005 8,7 45 52% 2,6 5,2 7,6 10,5 23,1
2006 8,0 3,8 48% 2,6 5,0 7,2 9,9 21,0
2007 7,0 3,2 46% 2,1 46 6,4 8,9 20,3
2008 6,8 3,2 47% 1,9 4.4 6,4 8,4 20,7
2009 8,5 3,9 46% 2,1 59 7,7 10,3 26,2
2010 9,2 4.4 48% 2,7 6,1 8,4 11,4 28,7
2011 9,4 51 54% 2,5 58 8,4 11,8 30,4
2012 10,3 6,4 63% 2,5 59 8,5 12,0 38,5

Zrodto: opracowanie wlasne.

Charakterystyczne jest to, ze zdecydowanie najszybciej rosly wartosci
maksymalne i goérny kwartyl niz wartosci mediany, dolnego kwartyla
czy minimum. Zdecydowanie zwigkszylo si¢ tez zrdéznicowanie poziomu
bezrobocia w Unii Europejskiej. W roku 2012 wspdtczynnik zmiennoSci
wynosit 63%, co oznaczato cofnigcie si¢ do stanu sprzed kilkunastu lat.

Na Rysunku 1 pokazano zmienno$¢ statystyk pozycyjnych dla stopy
bezrobocia we wszystkich regionach w latach 1999-2012 oraz dwa przyktadowe
regiony — niemiecki i grecki. Zilustrowano w jak rozny sposob kryzys
ekonomiczny wplynat na jego poziom. Poczawszy od roku 2008 wartosci
maksimum i kwartyla gérnego stopy bezrobocia w regionach Unii Europejskiej
wzrosty o kilkana$cie procent, natomiast zmiany w zakresie dolnej czeSci
rozktadu byly duzo mniej wyraziste. W regionie niemieckim Oberbayern
bezrobocie, mimo kryzysu ekonomicznego, utrzymywato si¢ na bardzo niskim
poziomie, a nawet nieco spadto. W regionie greckim Dytiki Makedonia i tak
wysokie do roku 2008, w kolejnych latach zaczelo jeszcze gwattownie rosnac.
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Rysunek 1. Skrajne przypadki poziomdéw stopy bezrobocia i wrazliwo$ci na kryzys ekonomiczny
na przyktadzie regionu niemieckiego (Oberbayern) i greckiego (Dytiki Makedonia), umieszczone
na tle wartosci statystyk pozycyjnych dla catej zbiorowosci regionow

Zrodto: opracowanie whasne.

Zmiana poziomu bezrobocia w latach 2008-2012

Rysunek 2. Przestrzenny rozktad zmian w poziomie stopy bezrobocia pomig¢dzy
2008 i 2012 rokiem w regionach UE

Zrodto: opracowanie wlasne.

Przestrzenny rozktad zmian stopy bezrobocia pomigdzy 2008 i 2012 rokiem
(Rysunek 2) pokazuje zaskakujace zjawisko — oto w niektorych regionach
niemieckich i austriackich, mimo kryzysu ekonomicznego odnotowano spadki
tego zjawiska (nieraz do$¢ znaczne). Dla odmiany, na potudniowych krancach
Europy, notowano nawet kilkunastoprocentowe wzrosty tego wskaznika.
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5. WSKAZNIK ZATRUDNIENIA W REGIONACH UNII
EUROPEJSKIEJ

Liczba pracujacych w Unii Europejskiej (UE 28) wrosta z 202 min 880 tys.
w roku 2002 do 219 min 438 tys. w roku 2008. W kolejnych dwoch latach
odnotowano spadek (odpowiednio do 215,5 mln i 213,9 mln), nastepnie wzrost
do 214,2 min w roku 2011 i ponownie spadek do 213,6 min w roku 2012
i 212,882 min w roku 2013°,

Najwigksza liczba pracujacych charakteryzowala w latach 2000-2012
region Ile de France, a na kolejnych pozycjach s3 niemal niezmiennie
nastepujace regiony: Lombardia (IT), Cataluna (ES), Andalucia (ES), Rhone-
Alpes (FR), Comunidad de Madrid (ES), Diisseldorf (DE), Mazowieckie (PL)
oraz Oberbayern (DE), Outer London (UK) i Lazio (IT). Najmniejsza liczba
pracujacych jest w regionie Finlandii Aland. Zroznicowanie w tym zakresie
(oceniane ilorazem warto$ci maksymalnej i minimalnej) wynosi ponad 350.

Stopa zatrudnienia to wskaznik, ktory stanowi jeden z waznych elementow
oceny realizacji celow strategii Europa 2020 (Europe 2010). Jej oczekiwany
poziom w roku 2020 to 75% (w grupie wiekowej 20-64 lata). Obecnie (dane
z roku 2012) jest 26 regionow, w ktorych warto$¢ ta jest przekroczona. Zmiany
zachodzace na rynku pracy w efekcie oddziatywania zjawisk kryzysowych
dotycza takze tego wskaznika — por.: Tablica 3. Wzrost liczby regionéw ze stopa
zatrudnienia powyzej 75% cechowat okres 2004-2008 (z 16 do 32 regiondéw),
w Kkolejnych latach liczba ta zmniejszata si¢ z 21 do 17 regionéw w roku 2010
oraz 20 i 26 w nastepnych latach. Warto$¢ $redniej obnizala si¢ sukcesywnie
wroku 2009 i 2010, a mediany w latach 2009-2011. Podobne tendencje
obserwowano w przypadku stopy zatrudnienia w grupie osob miodych
(15-24 lata) oraz w grupie wiekowej 25—64 lata.

Niekorzystne zmiany na rynku pracy zachodza takze w zmianie liczby
pracujacych ocenianej w poszczegdlnych regionach, bowiem o ile w latach
poprzedzajacych kryzys (2006—2008) liczba regionow, w ktérych odnotowano
spadek zatrudnionych oscylowata w granicach 37—66, o tyle w kolejnym roku
wynosita 196, a w nastgpnych 153, 121 i 132. O skali zmian moze $§wiadczy¢
fakt, ze w okresie 2005-2008 tylko w jednym regionie liczba pracujacych
zmniejszyla si¢ o co najmniej 5 tys., a roku 2009 liczba regionow z takim
spadkiem wynosita 26. W latach nastegpnych bylo to odpowiednio
18 i dwukrotnie 21 regionow.

8 Employment by sex, age and NUTS 2 regions (1 000) [Ifst_r_Ife2emp] http://appsso
.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do;jsessionid=9ea7d07d30d70005cec3969f450
99fc3b14c88fb398e.e34MbxeSaxaSc40LbNiMbxeNb3qOe0 (dostep z dn. 01.05.2014 r.).
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Analiza zmian w poziomie wskaznika zatrudnienia prowadzona byla
wedlug analogicznego schematu jak w przypadku stopy bezrobocia.
Ograniczona objeto$¢ opracowania nie pozwala na zamieszczenie wszystkich
wynikow, przedstawiono zatem zmiany stopy zatrudnienia w regionach
UE (Tablica 3) i tabele statystyk opisowych (Tablica 4) oraz najwazniejsze
konkluzje.

Tablica 3. Liczba regionéw UE, dla ktorych w latach 1999—-2012 odnotowano wyszczego6lnione
poziomy stopy zatrudnienia

Wyszczegolnienie Stc?pa_ Stc?pa_ StC? pa_ St(? pa_
zatrudnienia>60 | zatrudnienia<50 | zatrudnienia>70 | zatrudnienia<45
1999 172 20 49 9
2000 183 19 55 6
2001 182 20 58 6
2002 184 17 57 4
2003 187 15 55 3
2004 187 15 56 1
2005 198 11 63 4
2006 201 6 74 1
2007 210 6 84 3
2008 217 8 90 3
2009 205 8 81 4
2010 195 9 83 4
2011 195 9 91 4
2012 191 16 87 5

Zrodto: opracowanie whasne.

Nalezy wskaza¢, ze: po pierwsze, zmiany W poziomie zatrudnienia
sa mniejsze niz wahania stopy bezrobocia, a po drugie, tendencja zmian jest
podobna — do roku 2008 wskaznik zatrudnienia rost, zas w latach kryzysu
finansowego z roku na rok spadat.

Tablica 4. Charakterystyki rozktadu wskaznika zatrudnienia w regionach UE w latach 1999-2012

Rok Wskaznik zatrudnienia (15-64)

X s v min C2s Me Crs max
1999 62,3 8,1 13% 38,4 57,7 62,5 68,1 78,9
2000 62,9 8,2 13% 37,8 57,9 63,4 68,8 80,4
2001 63,2 8,3 13% 40,7 57,7 63,7 69,2 80,7
2002 63,2 8,3 13% 41,3 57,5 63,7 69,1 79,6
2003 63,5 8,0 13% 41,8 58,3 64,0 68,8 81,7
2004 63,5 17,7 12% 43,9 58,5 64,0 68,7 78,3
2005 64,2 75 12% 44,1 59,6 64,8 69,6 78,1
2006 65,0 7.4 11% 44,1 60,0 65,8 70,5 79,2
2007 65,9 7,2 11% 43,7 61,2 66,5 71,4 79,5
2008 66,5 7,3 11% 42,5 62,0 67,0 72,1 82,5




98 Matgorzata Markowska, Marek Sobolewski

Tablica 4. Kontynuacja

Rok _ Wskaznik zatrudnienia (15—64)

X S \ min C2s Me Crs max
2009 65,3 74 11% 40,8 60,5 65,8 71,2 80,2
2010 64,9 7,5 12% 39,9 59,3 65,2 71,3 78,0
2011 64,9 8,0 12% 39,4 59,5 65,1 72,0 78,5
2012 64,7 8,6 13% 40,0 59,1 65,5 72,3 80,7

Zrodto: opracowanie whasne.

Rozktad przestrzenny zmian w poziomie zatrudnienia wyglada dos¢
podobnie jak w przypadku zmian stopy bezrobocia, cho¢ warto podkreslic,
izbrak silnej korelacji pomiedzy dynamika tych dwoch wielkoscei.
Dla przyktadu, w kilkudziesigciu regionach UE stopa bezrobocia w latach
2008-2012 wzrosta, mimo iz w tym samym czasie wzrost tam tez wskaznik
zatrudnienia. Ten brak S$cistej korelacji pomi¢dzy dynamikg zmian stopy
bezrobocia i wskaznika zatrudnienia pozwala uwzgledni¢ obie te cechy, jako
zmienne roznicujgce wrazliwos¢ regionow na  kryzys ekonomiczny
w przeprowadzonej w kolejnym punkcie analizie taksonomicznej.

6. WRAZLIWOSC NA KRYZYS - TAKSONOMIA DYNAMICZNA

Jako zmienne diagnostyczne przyjgto bezwzgledne zmiany stopy
bezrobocia i wskaznika zatrudnienia w latach 2008/9, 2009/10, 2010/11
i 2011/12, co oznacza, ze liczba zmiennych diagnostycznych wynosita osiem.

W zaproponowanym podejsciu klasyfikacji dokonano traktujac ustalone dla
regionow UE zmiany stopy bezrobocia i stopy zatrudnienia w wymienionych
latach, jako odrebne obiektookresy (Markowska 2012).

Wyniki grupowania regionéw Unii Europejskich ze wzgledu na wrazliwos¢
na kryzys ekonomiczny w latach 2008—2012 przedstawiono ponize;.

Nie przeprowadzono standaryzacji zmiennych, ze wzgledu na fakt, iz byty
mierzone w tych samych jednostkach i zakres przyjmowanych wartosci byt
rowniez zblizony.

Do grupowania wykorzystano metod¢ Warda z warunkiem spojnosci
bazujaca na macierzy odlegtosci euklidesowych pomiedzy regionami. Macierz
sasiedztwa okreslono w klasyczny sposob, to znaczy, ze jako sasiadujace
okreslane byly regiony majace wspolng granice ladowa. Po wyznaczeniu
macierzy sasiedztwa na podstawie danych z mapy cyfrowej dokonano pewnych
niezbednych korekt, gdyz w przeciwnym razie regiony wyspiarskie stanowityby
oddzielne skupienia, co nie byloby zgodne z intuicja badacza. Przyjeto
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na przyklad, iz pewne regiony znad kanatu La Manche z Francji i Wielkiej
Brytanii graniczg ze soba. Podobnie bylo w przypadku Irlandii Péinocnej
i Wielkiej Brytanii oraz wysp lezacych na Morzu Srodziemnym (przynalezacych
do Grecji, Wtoch lub Hiszpanii).

Oprogramowaniem wykorzystanym podczas wszystkich czastkowych
obliczen byly autorskie rozszerzenia programu STATISTICA. O implementacji
algorytmu spdjnego grupowania metodg Warda wspomniano juz w punkcie 2.

Wyniki analizy skupieh w postaci dendrogramu® stanowily podstawe
decyzji o wyodrgbnieniu podziatu na osiem rozigcznych i spdjnych grup.
Przestrzenny rozktad dokonanego podziatu zobrazowano na Rysunku 3.

Rysunek 3. Podziat regionéw Unii Europejskiej z uwagi na zmiany na rynku pracy
w latach 2008-2012

Zrodto: opracowanie whasne.

Najmniej liczne skupienie H obejmowato tylko trzy regiony — panstwa
nadbaltyckie, czyli Litwe, Lotwe 1 Estonie. Najliczniejsze skupienie
A obejmowato az osiemdziesigt pie¢ regionow od Irlandii i Wielkiej Brytanii
po Francje i kraje Beneluksu.

Aby opisa¢ utworzone grupy wyliczono wartosci $rednie zmiennych
diagnostycznych. W Tablicy 5 przedstawiono warto$ci $rednie rocznych zmian
stopy bezrobocia, za§ w Tablicy 6 s$rednie zmiany wskaznika zatrudnienia
w kazdej z wyodrebnionych grup. Aby utatwi¢ charakterystyke poszczegolnych

® Z uwagi na bardzo duza zlozono$¢ dendrogramu (wszak obrazowal on podzial dla 268
obiektow) nie zamieszczono go w tej publikacji.
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grup, wartosci negatywne (spadki zatrudnienia, wzrosty bezrobocia) wyrézniono
odcieniami koloru szarego.

Tablica 5. Srednie zmiany stopy bezrobocia w poszczeg6Inych latach w wyodrebnionych grupach

regionow
Zmiana poziomu Grupa
bezrobocia A B C D E [= G H
2008/2009 15 1,6 4,7 0,3 1,6 0,9 2,2
2009/2010 0,3 1,4 1,7 -0,7 2,7 0,8 0,6 2,9
2010/2011 0,0 0,0 1,9 -1,0 4,3 0,3 -0,5 -3,1
2011/2012 03 | 03 | 385 | 03 | B4 | 22 | 00 | -8

Zrodto: opracowanie wlasne.

Grupa C, E i H to obszary najwickszego wzrostu bezrobocia — z tym,
zewgrupie H od roku 2011 nastgpuje bardzo szybka poprawa.
Grupa D tow zasadzie dwa panstwa (Niemcy i Austria), ktore okazaly sie
na kryzys niewrazliwe.

Tablica 6. Srednie zmiany wskaznika zatrudnienia w wyodrebnionych grupach regionow

Zmiana poziomu Grupa
bezrobocia A B c D E F G H
2008/2009 -1,1 -0,8 -3,2 0,1 -0,4 -1,3 -2,5
2009/2010 -0,5 -0,6 -1,2 0,7 -1,4 -0,7 -0,8 -2,1
2010/2011 0,0 0,2 -0,9 1,2 -3,6 -0,2 0,9 2,7
2011/2012 03 | o7 | 25 | 03 186 | 04 | 01 | 20

Zrodto: opracowanie whasne.

Grupa A i B sg do siebie bardzo zblizone w sensie zmian w poziomie
zatrudnienia i bezrobocia, ale o ich wyodrebnieniu zadecydowalo potozenie
geograficzne (warunek spéjnosci), gdyz sa oddzielone regionami grupy D.

7. ZAKONCZENIE

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, iz w latach kryzysu
finansowego nastapit wzrost bezrobocia i spadek wskaznika zatrudnienia
w wickszosci regionow Unii Europejskiej — spadki stopy bezrobocia
odnotowano niemal jedynie w regionach niemieckich. W latach kryzysu
finansowego zdecydowanie zwickszylo si¢ tez zrdznicowanie pomiedzy
regionami Unii Europejskiej w zakresie poziomu bezrobocia.
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W pracy przedstawiono koncepcje modyfikacji metody grupowania poprzez
wprowadzenie do jej algorytmu warunku spojnosci. Zastosowanie tej metody
pozwolito na uzyskanie koherentnych (zar6wno w sensie zmian na rynku pracy
jak i w rozumieniu przestrzennym) grup regionéow. Wydaje sig,
ze wprowadzenie do algorytmu grupowania warunku spojnosci moze prowadzi¢
do bardziej uzytecznych wynikéw grupowania niz zastosowanie klasycznej
metody Warda. Interesujagcym badaniem bedzie dalsza analiza (porownawcza)
wynikow uzyskanych wedtug klasycznej i zmodyfikowanej metody Warda.

Granice pomigdzy grupami regionéw o podobnej dynamice bezrobocia
i zatrudnienia w latach 2008—2012 pokrywaja si¢ niemal w cato$ci z granicami
pomigdzy panstwami.

W  kolejnych pracach podjeta zostanie kwestia wplywu czynnikow
zwigzanych z innowacyjno$cig gospodarki na zmiany sytuacji na rynku pracy
— w tym miedzy innymi ocena, czy w regionach o bardziej nowoczesnej
gospodarce kryzys ekonomiczny 2008 roku spowodowal mniejszy wzrost stopy
bezrobocia? Je§li chodzi o aspekt metodologiczny poruszany w artykule,
kontynuowane bedg rozwazania zwigzane z algorytmem grupowania spojnego.
W szczegdlnoSci metoda ta bedzie wykorzystywana w kolejnych badaniach
praktycznych, ponadto rozszerzone zostang mozliwo$ci  programu
komputerowego.
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ABSTRAKT

Popularne procedury grupowania zastosowane do grupowania jednostek administracyjnych
(regionow, powiatow, gmin), prowadza bardzo czesto do wyodrebnienia niespdjnych grup,
co bywa trudne do zaakceptowania przez odbiorcow analiz. Takze podejscie intuicyjne kaze
poszukiwaé podziatow koherentnych, bowiem znakomicie utatwia to zardwno interpretacje
wynikow jak i ich praktyczne wykorzystanie.

W pracy przedstawiono modyfikacje metody Warda poprzez wprowadzenie warunku
spojnosci skupien na kazdym etapie aglomeracji. Punktem wyjscia procedury grupowania jest
zatem nie tylko macierz odlegtosci pomiedzy obiektami, ale takze macierz ich wzajemnego
sasiedztwa, najczesciej rozumianego dostownie, w sensie geograficznym. Poszukujac dwoch
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najblizszych sobie skupien, pod uwage brane sg tylko te z nich, ktére ze soba sasiaduja.
Zmodyfikowany algorytm grupowania zaimplementowano jako rozszerzenie programu
STATISTICA.

Tlustracja zmodyfikowanego algorytmu grupowania sg wyniki klasyfikacji regionéw Unii
Europejskiej ze wzgledu na wrazliwo$¢ na kryzys ekonomiczny. Celem analizy byto
wyodrgbnienie spdjnego podziatu regiondw unijnych wzgledem wybranych zmiennych
diagnostycznych, ilustrujgcych zmiany na regionalnych rynkach pracy UE w latach 2008-2012.

SENSITIVITY OF THE EUROPEAN UNION REGIONAL LABOUR MARKETS
TO ECONOMIC CRISIS. CLASSIFICATION USING WARD METHOD
WITH COHESION CRITERION

ABSTRACT

The popular clustering procedures applied in administrative units clustering (regions,
districts, municipalities) frequently result in distinguishing incoherent groups, which is difficult to
accept by the analyses addressees. The intuitive approach also imposes the investigation of
coherent divisions, since it greatly facilitates both the interpretation of results and their practical
application.

The study presents the modification of Ward method by applying the condition of cluster
coherence at every agglomeration stage. Therefore the starting point of the clustering procedure
is not only the distance matrix between objects, but also their mutual neighbourhood matrix, most
often understood literally, in the geographical sense. While searching for two closest clusters only
the neighbouring ones were considered. The modified clustering algorithm was implemented
as the extension of STATISTICA software.

The modified clustering algorithm is illustrated by the classification results of the European
Union regions regarding sensitivity to economic crisis. The objective of analysis was to distinguish
the coherent division of EU regions against the selected diagnostic variables illustrating changes
on the EU labour markets in the period 2008—2012.



