ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS
FOLIA OECONOMICA 291, 2013

htps:/doi.org/10.18778/0208-6018.291.19
Malgorzata Podogrodzka®

PROCES STARZENIA SIE LUDNOSCI A PLODNOSC
W POLSCE PO OKRESIE TRANSFORMACJI

Abstrakt: Od poczatku lat 90. obserwujemy w Polsce istotne zmiany w natgzeniu ptodnosci oraz
strukturze ludnos$ci wedtug wieku (wzrost liczby i udziatu oséb w wieku 60 lat i wigcej). Celem
artykutu jest ukazanie dynamiki przeksztalcen obu wyrdznionych procesow oraz ocena, na ile
zmiany te sa ze soba powiazane. Rozwazania prowadzone beda w ujeciu przestrzennym. Do opisu
natezenia zmian w czasie wspoOlczynnika dzietno$ci oraz udziatu osob w wieku powyzej 60 lat
i wigcej wykorzystamy liniowa funkcje trendu, a do analizy powigzan obu procesow wieloraka
regresje liniowa.

Stowa Kkluczowe: ptodnos¢, starzenie si¢ ludnosci

Wprowadzenie

Od poczatku lat 90. obserwujemy w Polsce istotne zmiany w natezeniu
i wzorcu ptodnosci, ktére polegaja na spadku dzietno$ci i przesunigciu decyzji
o urodzeniu dziecka do starszych grup wieku matki. Zmiany te wiaze si¢ gtow-
nie z odmienng od lat poprzednich sytuacja ekonomiczno-spoteczng rodzin
i gospodarstw domowych. W literaturze przedmiotu wsrod wielu determinant je
ksztaltujacych (por. np. Fratczak, 2000; Kotowska i inni, 2000; Marciniak, 2000;
Sobczak, 2000; Abramowska, 2002; Kocot-Gorecka, 2002; Kotowska, 2002;
Adsera, 2004; Matysiak, 2005; Budnik i inni, 2007; Florczak, 2008; Kotowska
i inni, 2008; Mishtal, 2009; Mynarska, 2009) wyroznia si¢ m.in. niepewnos¢
sytuacji na rynku pracy, rosngcg mobilno$¢ spoteczng i przestrzenng, trudng
sytuacje mieszkaniowg mtodych malzenstw. Zmianie podlega réwniez $wiado-
mos$¢ spoleczna w zakresie uczestnictwa kobiet w Zyciu spotecznym oraz roli
partnera i rodzica. Dodatkowo rosnagca dostepnos¢ stosowania metod i §rodkow
kontroli urodzen, spoleczna akceptacja bezdzietnosci, sprzyjaja podejmowaniu
swiadomej decyzji o posiadaniu dziecka. Jednocze$nie matzenstwo przestaje byc
jedynym akceptowanym spotecznie srodowiskiem zycia ,,we dwoje” oraz miej-
scem poczecia potomka. Mato uwagi poswigca si¢ za§ wplywowi procesu sta-
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rzenia si¢ ludnosci i wynikajacych z niego konsekwencji na podejmowane decy-
zje prokreacyjne przez potencjalnych rodzicow. W literaturze swiatowej zwraca
si¢ uwage na powigzania generacji osob, ktore posiadajg starzejacych si¢ rodzi-
coOw 1 dorastajace dzieci tzw. ,,sandwich generation” (por. np. (Brody, 1981;
Russell, Spitze, 1988; Miller, 1981; Cantor, 1991; Zal, 1992; Raphael, Schle-
singer, 1993; Raphael, Schlesinger, 1994; Wisensale, 1994; Loomis, Booth,
1995; Dautzenberg, Diederiks, Philipsen, Stevens, 1998; Ward, Spitze, 1998;
Chisholm, 1999; Bianchi, Casper, 2000; Cohen, Casper. 2002; Evandrou, Gla-
ser, 2002, Evandrou, Glaser, Henz, 2002; Eisner, 2005; Fishman, 2004; Himmel,
2008). Natomiast trudno doszukaé si¢ opracowan mowigcych o wplywie udziatu
0s0b w wieku starszym (sedziwym) na natezenie urodzen. Nieustanne wydtuza-
nie si¢ przecigtnego dalszego trwania zycia jednostek, a tym samym w przyszto-
$ci prawdopodobna koniecznos¢ opieki nad osobami sgdziwymi (dziadkami)
oraz starszymi (rodzicami) przez mtodsze pokolenia (wnuczkow-dzieci), moze
warunkowac ich decyzje prokreacyjne. Czynnik ten nabiera szczegdlnego zna-
czenia w polskich realiach, gdzie kulturowo osoby mtode sg ,,zobowiazane” do
opieki nad osobami starszymi w wyniku czego, moga one ograniczy¢ liczbe
posiadanych dzieci,a nawet z nich rezygnowac.

Celem artykutu jest ukazanie dynamiki zmian ptodno$ci oraz procesu sta-
rzenia si¢ ludnosci w Polsce w latach 1991-2010. Rozwazania prowadzone beda
odrgbnie dla wojewodztw. Rownoczesnie rézna dynamika zmian udzialu osob
w starszych grupach wieku moze determinowac nasilenie ptodnosci. Zaktadamy,
ze w badanym okresie wzrostowi odsetka os6b w starszych grupach wieku towa-
rzyszy spadek wspotczynnika dzietno$ci. Ujemna zalezno$¢ migdzy tymi proce-
sami moze $§wiadczy¢ o ograniczaniu decyzji prokreacyjnych w wyniku obcia-
zen wynikajacych z rosnacej liczby o0sob starszych. Rownocze$nie
w regionach, gdzie dynamika starzenia si¢ ludno$ci jest wyrazniejsza mozemy
oczekiwac, ze spadek dzietnosci bedzie intensywniejszy. Poniewaz analiza pro-
wadzona jest w ujeciu przestrzennym pozwoli to dodatkowo na weryfikacje
nastepujacych tez badawczych: wojewodztwa charakteryzujace si¢ podobng
dynamika zmian ptodno$ci tworzg zwarte przestrzennie obszary; regiony odzna-
czajace si¢ podobnym stopniem przeksztalcen procesu starzenia si¢ ludnosci
posiadajg co najmniej jedng wspolng granice.

W rozwazaniach na temat przestrzennego zréoznicowania ptodnosci i procesu
starzenia si¢ ludnosci za obiekt poréwnawczy przyjeliSmy wojewddztwo. Jest to
region administracyjny, ktory charakteryzuje si¢ wysokim stopniem instytucjo-
nalizacji, stanowi podstawowa jednostke strukturyzacji i organizacji przestrzen-
nej kraju (por. np. Chojnicki 1996, Czyz 2002).

Do opisu natg¢zenia ptodnosci wykorzystano wspotczynnik dzietnosci, ktory
wyraza przecietng liczbe dzieci rodzonych przez kobiete w ciggu calego okresu
rozrodczego. Opisujac proces starzenia si¢ ludnosci uwzgledniliémy informacje
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o odsetku osob w wieku 60 lat i wigcej w og6lnej liczbie ludnosci. W analizie
dynamiki zmian w czasie tych procesow wykorzystaliSmy indeksy jednopodsta-
wowe oraz liniowa funkcje trendu. Do oceny stopnia dopasowania funkcji teore-
tycznej do danych empirycznych skorzystaliSmy ze wspodtczynnika determinacji
uznajac, ze teoretyczna funkcja dobrze odzwierciedla te zmiany, jezeli wspot-
czynnik przyjmuje wartosci wyzsze niz 0,30. Przy tak okreslonym poziomie
wspotezynnik korelacji liniowej jest istotny dla a = 0,05. Klasyfikacje regionow
podobnych ze wzgledu na dynamike zmian w czasie dzietnosci oraz starzenia si¢
ludnosci, oceniang za pomocg wspotczynnik trendu, przeprowadzilismy przy
wykorzystaniu relacji miedzy $rednig arytmetyczng, a odchyleniem standardo-
wymtj. X+£k-S(X) gdzie k moze przyjmowa¢ wartos¢ 0, 1, 2.

W rozwazaniach na temat powigzan procesu starzenia si¢ ludnosci
i plodnosci skorzystaliSmy z wielorakiej regresji liniowej przy czym, analiza
prowadzona byta odrebnie dla kazdego wojewodztwa. Podejscie to pozwolito na
oceng, na ile relacje te byly jednorodne przestrzennie. PrzyjeliSmy, Zze zmienng
objasniang jest dynamika zmian w czasie wspolczynnika dzietnoSci,
a charakterystyki je objasniajgce to wspotczynniki trendu wyznaczone dla odset-
ka 0sob z grup wieku 60-64, 65-69, 70-74, 75-79 1 70 lat i wigcej w ogodlnej licz-
bie ludnosci. Do oceny istotnosci powigzan miedzy tymi procesami wykorzysta-
no procedure weryfikacji hipotez przyjmujac, ze hipotez¢ moéwiaca o ich braku
nalezy odrzuci¢ na korzy$¢ alternatywnej przy poziomie istotnosci 0,05.

Informacje statystyczne wykorzystane w artykule pochodza z bazy danych
EUROSTAT. Dostepnos¢ danych wyznacza zakres prowadzonych analiz.

Dynamika starzenia si¢ ludnosci wedlug wojewodztw

Od poczatku lat 90. obserwujemy w Polsce staly wzrost odsetka osob
w wieku powyzej 60 lat w ogdlnej liczbie ludnosci, zwtaszcza po roku 2007.
Srednio z roku na rok udzial ten rést o okolto 1% co oznacza, ze w roku 2010
jego wartos¢ byta o prawie 30% wyzsza anizeli na poczatku okresu. Wzrost ten
ksztattowany byt gldwnie przez dodatnie przyrosty osob w wieku powyzej 70
lat, dla ktorych $rednioroczna zmiana wynosita okoto 2,5%. Pod koniec okresu
wskaznik ten byt wyzszy o prawie 80% w porownaniu z rokiem 1991 Jednocze-
$nie odsetek osob w wieku 60-69 lat nieznacznie wahat si¢ w czasie tj. niewielki
spadek odnotowujemy do roku 2006, a nastepnie jego powolny wzrost
(rys. 11 2). W badanym okresie dynamike¢ zmian w czasie udziatu oséb wedtug
wieku i wojewodztw mozemy opisaé¢ liniowa funkcja trendu. O jej dobrym do-
pasowaniu $wiadcza wzglednie wysokie warto$ci wspotczynnika determinaciji.
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Rysunek 1 Rysunek 2
Udziat osob w wieku 60 lat i wigcej w Polsce w Dynamika zmian udziatu oséb w wieku 60
latach 1991-2010 (w procentach) lat 1 wigcej, opisana indeksami jednopodsta-
wowymi, w Polsce w latach 1991-2010
(w procentach)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EUROSTAT

Jedynie w przypadku wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, Iubuskiego,
warminsko-mazurskiego, wielkopolskiego, zachodniopomorskiego oraz pomor-
skiego w grupie wieku 60-69 lat miara ta przyjmuje relatywnie niskie wartosci.
Lepiej przeksztatcenia te opisuje wielomian pigtego stopnia (wspdtczynnik de-
terminacji wynosi 0,985), ale trend zmian jest taki sam jak dla wyznaczonej
funkcji liniowej. Dlatego tez, w opisie dynamiki zmian w czasie ludno$ci we-
dlug wieku wykorzystamy liniowy wspotczynnik trendu (tablica 1).

W ujeciu ogolnopolskim odnotowujemy staty wzrost odsetka osob w wieku
60 lat 1 wigcej, ktory determinowany jest przez grupe wieku 70 lat i wiecej. Po-
dobne zmiany obserwujemy prawie we wszystkich wojewodztwach, ale o r6z-
nym natezeniu.

Tablica 1

Funkcja trendu wyznaczona dla odsetka 0sob w wieku 60 lat i wigcej, 60-69 lat oraz 70 lat
i wigcej okresu 1991-2010 wedhug wojewodztw

Osoby osoby osoby
Wojewodztwa wspolczynnik wspotczynnik wspolczynnik
trendu determinacji trendu determinacji trendu determinacji
1 2 3 4 5 6 7
Polska 3,977 0,883 -8,379 0,310 3,714 0,936
Dolnoslaskie 3,741 0,966 -6,524 0,506 3,049 0,955
Kujawsko-Pomorskie 4,061 0,964 -0,312 0,020 4,335 0,987
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tab. 1 (cd.)
1 2 3 4 5 6 7
Mazowieckie 4,706 0,976 -7,599 0,702 3,506 0,990
Lodzkie 4,255 0,951 -5,258 0,326 3,824 0,999
Lubelskie 4,949 0,977 -8,216 0,638 3,817 0,988
Lubuskie 4,077 0,989 -4,631 0,153 3,907 0,997
Matopolskie 4,319 0,975 -11,628 0,483 3,762 0,993
Opolskie 2,740 0,926 3,993 0,093 2,982 0,978
Podkarpackie 4,379 0,982 -12,050 0,546 3,798 0,995
Podlaskie 4,156 0,873 -9,473 0,797 3,153 0,990
Pomorskie 3,597 0,916 5,345 0,071 3,926 0,948
Slgskie 2,678 0,913 10,476 0,915 3,493 0,965
Swietokrzyskie 4,227 0,968 -8,288 0,555 3,581 0,997
Warminsko-Mazurskie 3,813 0,995 -8,366 0,236 3,563 0,996
Wielkopolskie 4,580 0,897 -1,413 0,011 5,383 0,947
Zachodniopomorskie 3,433 0,989 -4,372 0,119 3,282 0,998

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych EUROSTAT

Dla nieco ponad 60% wojewddztw dynamika wzrostu udziatu os6b powyzej
60 lat byla silniejsza anizeli ta odnotowana dla kraju 1 dotyczyta obiektéw poto-
zonych gtownie w czesci srodkowo-wschodniej kraju. Natomiast czgs¢ srodko-
wo-potudniowa Polski charakteryzowala si¢ najstabszym $redniorocznym przy-
rostem odsetka osob z tej grupy wieku. Ten przestrzenny obraz wygladat juz
nieco inaczej, jezeli analizujemy dynamike zmian odsetka oséb w wieku 60-69
oraz 70 lat i wigcej. I tak, w okoto 81% regionach obserwujemy malejacy trend
dla udziatu os6b bedacych w wieku 60-69 lat.

Najintensywniejsze jego natgzenie dotyczylo wojewddztw rozlokowanych
gléwnie w czedci potudniowo-wschodniej 1 potnocno-wschodniej Polski.
W pozostatych regionach obserwujemy juz trend rosnacy, ktorego nasilenie byto
najbardziej widoczne w jednostkach potozonych w czgsci $rodkowo-
poludniowej i srodkowo-pdtnocnej. Wsrdod wojewddztw charakteryzujacych sie
w czasie stalym wyraznym wzrostem odsetka os6b w wieku powyzej 70 lat na-
lezy zaliczy¢ te, ktore znajdowaty si¢ w czesci srodkowej kraju. Najnizsze rocz-
ne przyrosty odnotowujemy za§ w wojewodztwach rozlokowanych w cze$ci
poludniowo-zachodniej i poéinocno-wschodniej. W zaleznosci od przyjetego
wskaznika oceniajgcego proces starzenia si¢ ludnosci, przestrzenna dynamika
zmian w czasie tego procesu jest zatem nieco odmienna (rys. 3).

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze dynamika procesu starzenia si¢
ludno$ci ma wyrazny wymiar przestrzenny oraz, iz jej ocena uzalezniona jest od
miary opisujacej ten proces. Jednocze$nie trudno moéwi¢ o wyraznej przestrzen-
nej koncentracji regionéw charakteryzujacych si¢ podobnym natezeniem zmian
W czasie.
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Rysunek 3

Rozktad wojewodztw wedtug dynamiki zmian w czasie (wspotczynnik trendu) odsetka osob
w wieku powyzej 60 lat, w wieku 60-69 lat oraz 70 lat i wigcej* w latach 1991-2010

ludno$¢ w wieku 60+ Iudnos¢ w wieku 60-69 lat ludno$¢ w wieku 70+

DD.! grupa: 1,V < =SOV) o W=S(W)<W <W 3 WW <W+S(W)

4 W ES(W)

- !ll grupa z wartosciami ujemnymi: 1.7V <W =SW) o W=S(W)<W <W
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3.

grupa z warto$ciami dodatnimi: 4

*) Im kolor ciemniejszy tym wyzsze natezenie zmian udziatu.
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych EUROSTAT

Dynamika zmian w czasie wspolczynnika dzietnos$ci
wedlug wojewodztw

Ostatnie dwie dekady przynosza wyrazne zmiany w natezeniu oraz kierunku
wspotczynnika dzietnosci. Do roku 2003 odnotowujemy systematyczny, inten-
sywny spadek jej warto$ci, natomiast przez kolejne pig¢ lat powolny wzrost,
ktory i tak nie osigga poziomu z poczatku badanego okresu. Nastepne lata przy-
nosza ksztattowanie si¢ warto$ci wspotczynnika dzietnos$ci na podobnym po-
ziomie. Oznacza to, ze w porownaniu z poczatkiem okresu miara ta byta nizsza
0 okoto 41% w roku 2003 i 0 35% w roku 2010. Opisujac zaobserwowane zmia-
ny funkcja wielomianu drugiego stopnia (wspolczynnik determinacji wynosi
0,987) mozna stwierdzi¢, ze $rednio z roku na rok warto$¢ wspotczynnika dziet-
nos$ci zmieniata si¢ o 0,004. W przypadku opisu zmian w czasie funkcjg liniowa
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uzyskujemy rowniez dobre dopasowanie (R-kwadrat = 0,701), a wspotczynnik
trendu wskazuje na srednioroczny spadek jej wartosci o 0,035 (rys. 41 5).

Rysunek 4 Rysunek 5
Wspotczynnik dzietnosci dla Polski Dynamika zmian wspotczynnika dzietno-
w latach 1991-2010 $ci, opisana indeksami jednopodstawowymi,
dla Polski w latach 1991-2010
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7Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych EUROSTAT

W ujeciu przestrzennym natezenie zmian wspotczynnika dzietnosci istotnie
roznito sie miedzy wojewddztwami, a moment odwrocenia wezesniej obserwo-
wanej tendencji nie zawsze dotyczyt tego samego punktu czasowego. Jednocze-
$nie zmiany te mozna opisa¢ liniowa funkcja trendu, poniewaz dla wszystkich
jednostek przestrzennych wspotczynnik determinacji przyjmuje relatywnie wy-
sokie wartosci.

Poniewaz okoto roku 2005 w wickszo$ci regionach zmienit si¢ kierunek
trendu wspotczynnika dzietno$ci dodatkowo wyrdznilisSmy dwa podokresy tj.
1991-2005 oraz 2006-2010*. Rowniez i w tym przypadku dopasowanie teore-
tycznej funkcji liniowej do danych empirycznych jest bardzo wysokie (tab. 2).

W latach 1991-2010 w ujeciu ogdlnopolskim odnotowujemy $rednioroczny
spadek sktonnosci do posiadania dzieci. Dla okoto 25% wojewodztw natezenie
tych zmian byto wyrazniejsze jak dla kraju, zwlaszcza w jej czesci potudniowo-
zachodniej oraz srodkowo-potnocnej. Najmniej intensywne przeksztatcenia do-
tyczyty regiondw potozonych w pasie przygranicznym Polski wschodniej. Dzie-
lac powyzszy okres na dwa podokresy mozna zauwazyC, ze dla pierwszego
z nich przestrzenna ocena dynami zmian wspdlczynnika dzietnosci tylko nie-
znacznie rozni si¢ od tej odnotowanej dla catego badanego okresu. Natomiast po
roku 2006 najwyzsze roczne przyrosty odnotowujemy w wojewodztwach

3% Wyréznione podokresy sa jednakze zbyt krotkie, aby prowadzi¢ dla niego ocene dynamiki
zmian warto$ci w czasie. Dlatego tez, w ocenie wptywu dynamiki starzenia si¢ ludnosci na ptod-
no$¢ nie uwzgledniamy tego podziatu.
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w czesci poludniowo-wschodniej Polski tzn. tam, gdzie w okresie poprzednim
dynamika spadku byta najstabsza, Najnizsze przyrosty dotyczyly zas czgsci cen-
tralnej kraju (rys. 6).

Tablica 2

Funkcja trendu wyznaczona dla wspoétczynnika dzietnosci okresu 1991-2010 wedtug wojewodztw

L wspolezynnik Wspdlczynnik wspdlczynnik
Wojewddztwa trendu determinacji | trendu determinacji | trendu | determinacii
okres 1991-2010 okres 1991-2005 okres 2006-2010
Polska -18.491 0,701 -15.107 0,926 23.465 0.757
Dolnoslaskie -19,083 0,768 -16,719 0915 17,378 0918
Kujawsko-Pomorskie -17,643 0,739 -14,851 0,930 20,785 0,846
Lodzkie -18,472 0,611 -15.884 0,913 18,164 0,943
Lubelskie -14,840 0,850 -12,210 0,931 28,079 0,744
Lubuskie -15,899 0,624 -13,493 0,919 21,851 0,933
Matopolskie -17,066 0,554 -14,292 0,948 17,151 0,957
Mazowieckie -17,699 0,783 -15,586 0,916 18,779 0,962
Opolskie -19,664 0,711 -16,387 0,933 20,870 0,358
Podkarpackie -13,988 0,805 -11,599 0,940 24,701 0,766
Podlaskie -13,863 0,653 -11,450 0,940 23,554 0,867
Pomorskie -18,900 0,701 -16,846 0,914 15,561 0,393
Slaskie -22,171 0,806 -20,416 0,910 17,151 0,957
Swigtokrzyskie -14,098 0,813 -11,653 0,935 19,773 0,779
Warminsko-Mazurskie -16,234 0,599 -13.,446 0,913 26,512 0,960
Wielkopolskie -16,511 0,687 -14,200 0,916 17,580 0,902
Zachodniopomorskie -17,270 0,676 -14,535 0,904 19,570 0,802

7Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych EUROSTAT

Rysunek 6
Rozktad wojewddztw wedtug dynamiki zmian wspotezynnika dzietnosci
w latach 1991-2010*

okres 1991-2010 okres 1991-2005 2006-2010]**

|—||—|..(Wartos'ci _ujemne) L!. (** warto$ci dodatnie) __ _
arupa: 1. <W=S0W) o W=S(W)SW<W 3 W<W<W+S(W) 4 W=W+SW)

*) Im kolor ciemniejszy tym szybsza dynamika zmian wspoétczynnika dzietno$ci
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7Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych EUROSTAT

Reasumujac, dynamika zmian w czasie sktonnosci do posiadania dzieci nie
jest jednorodna przestrzennie oraz na obszarach, gdzie w ciggu pierwszych kil-
kunastu lat badanego okresu spadek wspotczynnika dzietnosci byt najstabszy, to
w kolejnych jego wzrost byl najwyrazniejszy. Oznacza to, ze z czasem obserwu-
jemy wzrost przestrzennych réznic w nat¢zeniu tej miary. Mozna nawet mowié
o przestrzennej polaryzacji zachowan prokreacyjnych.

Starzenie si¢ ludnosci a dzietnos¢

W analizie powigzan procesu starzenia si¢ ludnosci ze sktonnoscig do posia-
dania potomstwa przez potencjalnych rodzicow skorzystalismy z liniowego mo-
delu regresji wielorakiej postaci: V=P xp+ - xp+.4fyp Xy +By-xi+ fy+e,
gdzie: p; to parametry modelu opisujace wplyw ,,netto” i-tej zmiennej niezalez-
nej na zmienng niezalezng, a € to sktadnik losowy (por. Maddala, 2006, Stanisz,
2007). Przyjmujemy, ze zmienng niezalezng jest dynamika zmian wspdtczynnik
dzietno$ci wyznaczona dla lat 1991-2010, a zmiennymi zaleznymi dynamika
zmian udziat osob w wieku 60-64, 65-69, 70-74, 75-79 i 80 lat i wigcej w ogol-
nej liczbie ludnosci obliczona dla tego samego okresu. Aby model dobrze opi-
sywal relacje miedzy tymi procesami musza by¢ spetnione okreslone warunki.
Do najwazniejszych z nich nalezy brak liniowej zalezno$ci miedzy zmiennymi
niezaleznymi oraz brak skorelowania sktadnika losowego w czasie.

Z informacji zawartych w tablicy 3 i 4 wynika, ze dla Polski zmienne obja-
$niajagce nie sa kombinacja liniowa innych charakterystyk niezaleznych (brak
wspotliniowosci’!).

Réwniez reszty w modelu nie sa skorelowane. Nie we wszystkich woje-
wodztwach warunki te sg jednakze spelnione. Dla grupy wieku 60-64 lata sytua-
cja ta dotyczy 6% regionow, w grupie 65-69 lat okoto 44%, w grupie wieku 70-
74 lata - 25%, w grupie wieku 75-79 lata - 50% oraz w grupie wieku 80 lat
1 wiecej okoto 19%. Jednoczesnie autokorelacja sktadnika losowego wystapita w
jednym wojewodztwie. Mimo tych mankamentow mozna jednakze uznaé, ze
warunki stawiane estymatorom modelu zostaty spelnione.

31 Zazwyczaj przyjmuje sig, ze jezeli tolerancja dla ktorej$ ze zmiennych ma warto$¢ nizsza niz 0,1
to model regresji jest mato przydatny w wyjasnieniu wptywu zmiennych niezaleznych na zmienna
zalezna.
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Tablica 3

Statystyki wspotliniowosci (tolerancji) dla odsetka osob wedtug wieku w ogdlnej liczbie ludnosci

w latach 1991-2010

udzial 0sob wedtug grup wieku
Wojewodztwa grupy wieku
60-64 65-69 70-74 75-79 80+
Polska 0311 0.120 0,181 0,103 0.146
Dolnoslaskie 0,240 0,070 0,340 0,061 0,087
Kujawsko-Pomorskie 0,379 0,182 0,194 0,174 0,207
Lodzkie 0,268 0,080 0,463 0,083 0,189
Lubelskie 0,141 0,024 0,135 0,026 0,108
Lubuskie 0,314 0,113 0,311 0,101 0,118
Matopolskie 0,382 0,253 0,269 0,171 0,180
Mazowieckie 0,193 0,052 0,154 0,046 0,145
Opolskie 0,655 0,168 0,077 0,110 0,131
Podkarpackie 0,351 0,228 0,382 0,207 0,200
Podlaskie 0,071 0,057 0,075 0,034 0,133
Pomorskie 0,361 0,181 0,109 0,145 0,184
Slaskie 0,244 0,021 0,023 0,069 0,095
Swigtokrzyskie 0,150 0,050 0,239 0,044 0,154
Warminsko-Mazurskie 0,284 0,107 0,060 0,048 0,104
Wielkopolskie 0,214 0,119 0,588 0,302 0,310
Zachodniopomorskie 0,248 0,114 0,133 0,047 0,088
Zrbdlo: opracowanie wlasne na podstawie danych EUROSTAT
Tablica 4

Ocena autokorelacji sktadnika losowego liniowej funkcji regresji wedlug wojewodztw
dla odsetka 0sob w wieku 60 lat i wigeej w latach 1991-2010

) udziat 0sob w wieku 60+
Wojewddztwa statystyka ocena istotnoé statystyki D-W

Polska 2.337 brak
Dolnoslaskie 2,285 brak
Kujawsko-Pomorskie 2,924 brak
Lodzkie 3,039 brak
Lubelskie 1,985 brak decyzji
Lubuskie 3,177 brak
Matopolskie 2,625 brak
Mazowieckie 2477 brak
Opolskie 1,737 brak decyzji
Podkarpackie 3,012 brak
Podlaskie 2,466 brak
Pomorskie 2,343 brak
Slaskie 0,605 autokorelacja
Swigtokrzyskie 1,865 brak decyzji
Warminsko-Mazurskie 2,699 brak
Wielkopolskie 2,158 brak
Zachodniopomorskie 2,538 brak

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych EUROSTAT
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Do oceny dopasowania wielorakiej funkcji regresji do danych empirycznych
wykorzystaliSmy wspotczynnik determinacji. Okresla on, jaka czgs¢ zmiennosSci
zmiennej zaleznej jest wyjasniona przez teoretyczny model wzgledem wszyst-
kich charakterystyk objasniajacych tacznie. Uzyskane wyniki wskazuja, ze istot-
ng zalezno$¢ miedzy tymi cechami uzyskali§my dla Polski oraz kazdego woje-
wodztwa (tablica 5). Mozna zatem uznaé, ze w latach 1991-2010 na dynamike
zmian wspolczynnika dzietno$ci wptywala dynamika zmian udziatu ludnosci
w wieku powyzej 60 lat.

Tablica 5

Miary dopasowania danych empirycznych do modelu liniowej regresji liniowej dla wspotczynnika
dzietnosci oraz udziatu 0s6b w wieku powyzej 60 lat wedlug wojewodztw w latach 1991-2010

wspotczynnik dzietno$ci
standardowy
wspoltezynnik determina- | blad oszacowa- | statystyka | ocena istotnosci statystyki

Wojewodztwa cji nia F F
Polska 0,990 0,030 270,798 0,000
Dolnoslaskie 0,983 0,034 166,193 0,000
Kujawsko-Pomorskie 0,987 0,034 215,356 0,000
Lodzkie 0,987 0,031 212,351 0,000
Lubelskie 0,976 0,059 116,242 0,000
Lubuskie 0,992 0,029 361,325 0,000
Matopolskie 0,994 0,026 455,176 0,000
Mazowieckie 0,986 0,032 202,249 0,000
Opolskie 0,987 0,033 207,117 0,000
Podkarpackie 0,991 0,041 293,649 0,000
Podlaskie 0,983 0,055 159,353 0,000
Pomorskie 0,981 0,036 143,500 0,000
Slaskie 0,840 0,085 114,701 0,000
Swietokrzyskie 0,986 0,048 200,915 0,000
Warminsko- 0,992 0,030 335,589 0,000
Mazurskie

Wielkopolskie 0,986 0,036 202,546 0,000
Zachodniopomorskie 0,986 0,036 201,466 0,000

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych EUROSTAT

Do nieco odmiennych wnioskéw dochodzimy analizujac oddzielnie te po-
wigzania wedtug grup wieku. Nie we wszystkich grupach byl one istotne oraz
ich ocena rdznita si¢ miedzy wojewodztwami (tablica 6).

W badanym okresie w ujgciu ogolnopolskim wzrostowi z roku na rok udzia-
tu 0s6b w wieku 65-69, 70-74, 75-79 towarzyszyl systematyczny spadek wspot-
czynnika dzietnosci, zwlaszcza w potaczeniu z grupg 70-74 lata. W pozostatych
klasach wieku relacje te byly juz nieistotne. Prowadzac rozwazania na szczeblu
wojewodzkim uzyskane wyniki nie sa jednoznaczne. Wprawdzie prawie we
wszystkich regionach dla wieku 70-74 oraz powyzej 80 lat byly one takie same
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dla Polski, ale w przypadku pozostatych grup wieku nie dotyczyly juz wszyst-
kich jednostek przestrzennych. Wskazuje to na przestrzenng odmienno$¢ zacho-
wac prokreacyjnych ze wzgledu na proces starzenia si¢ ludnosci.

Tablica 6

Ocena istotnos$ci parametrow liniowej funkcji regresji wspotczynnika dzielnosci

60-64  65-69  70-74  75-79 80+ 60-64  65-69  70-74  75-79 80+

wspotezynnik trendu statystyka t
Wojewodztwa [blad oszacowania] [istotno$¢ statystyki t]
Polska -0,001  -0,322 -0,424 -0,150 0,000 |-0,042 -3,108 -11,863 -3,799 0,001
[0,031] [0,104] [0,036] [0,040] [0,026] | [0,967] [0,008] [0,000] [0,002] [0,999]
Dolnoslaskie -0,012  -0,271 -0,246 -0,216 -0,003 |-0,460 -3,131 -10,061 -5,028 -0,106

[0,027] [0,086] [0,024] [0,043] [0,031] | [0,652] [0,007] [0,000] [0,000] [0,917]
20,008 -0487 -0,504 -0,144 -0,002 |-0257 -3830 -11,115 -3367 -0,061

Kujawsko-pomorskie [0,030] [0,127] [0,045] [0,043] [0,029] | [0.801] [0,002] [0,000] [0,005] [0,953]
Eodzkie 0,022 -0,025 -0450 -0,197 0,004 |0919 -0344 -15952 -4,101 0,198
[0,024] [0,073] [0,028] [0,048] [0,021] | [0.374] [0,736] [0,000] [0,001] [0,846]
Lubelskie 20,057 0392  -0,760 -0,089 0,056 |-0,694 1,363 -7,841 -0,545 1,057
[0,082] [0,287] [0,097] [0,163] [0,053] | [0,499] [0,194] [0,000] [0,595] [0,308]
Lubuskie 20,025 -0,501 -0,422 -0270 -0,035 |-1,180 -5763 -15,578 -7.155 -1203
[0,021] [0,087] [0,027] [0,038] [0,029] | [0,258] [0,000] [0,000] [0,000] [0,249]
Matopolskie 0,061  -0,136 -0,505 -0,087 0,008 |2269 -2,587 20,595 -3257 0,414
[0,027] [0,053] [0,025] [0,027] [0,020] | [0,040] [0,022] [0,000] [0,006] [0,685]
Mazowieckie 0,020  -0,172 -0375 -0,170 -0,012 | 0,602 -1,919 9,007 -2,790 -0,479
[0,034] [0,090] [0,042] [0,061] [0,024] | [0,557] [0,076] [0,000] [0,014] [0,639]
Opolskie 20,069 -0,321 -0231 0071 0011 |-2976 -7,195 -6,147 2,054 -0,349
[0,023] [0,045] [0,038] [0,034] [0,031] | [0,010] [0,000] [0,000] [0,059] [0,732]
Podkarpackie 0,051 0036 -0,635 -0,125 0,011 |1,18 0374 -20,099 -3435 0,356
[0,043] [0,095] [0,032] [0,036] [0,032] | [0,255] [0,714] [0,000] [0,004] [0,727]
Podlaskie 0,009 -0,007 -0,502 -0,136 0,015 |0,080 -0,038 -6,374 -1,356 0,355
[0,110 [0,184] [0,079] [0,100] [0,044] | [0,938] [0,970] [0,000] [0,197] [0,728]
Pomorskie 0,052 -0,765 -0,242 -0,033 -0,006 |-0,086 -0,582 -0,509 -0,074 -0,018
[0,037 [0,114 [0,053 [0,044 [0,031 |[0,001] [0,001] [0,000] [0,210] [0.221]
Slaskie 0,167 -0,556 -0,096 0,192 0,088 |-1,110 -1483 -0,430 1395 0,868
[0,151 [0375 [0222 [0,138 [0,101 |[0,286] [0,160] [0,674] [0,185] [0,400]
Swigtokrzyskie 0,062 0255 -0,756 -0,046 0,035 |1,092 1,561 -13,548 -0,462 1,025

[0,056 [0,164 [0,056 [0,099 [0,034 |[0,293] [0,141] [0,000] [0,651] [0,323]
0,062 0255 -0,756 -0,046 0,035 |1,02 1,561 -13,548 -0462 1,025
Warmifisko-mazurskie [0,056 [0,164 [0,056 [0,099 [0,034 |[0,293] [0,141] [0,000] [0,651] [0,323]
Wielkopolskie 0,024 -0,530 -0,823 -0284 -0,019 |-0,734 -4,045 22,148 -6,743 -0,704
[0,033 [0,131 [0,037 [0,042 [0,027 |[0.475] [0,001] [0,000] [0,000] [0,493]
20,050 -0,318 -0334 0223 0,060 |-1,646 -2,922 -8,038 -3.882 1,573
Zachodnio-pomorskie [0,031 [0,109 [0,042 [0,057 [0,038 |[0,122] [0,011] [0,000] [0,002] [0,138]

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych EUROSTAT

W omawianym okresie dynamika zmian wspolczynnika dzietno$ci w relacji
z udziatem os6b wieku 60-64 lata byla nieistotna w przewazajacej liczbie woje-
wodztw, ale w regionie matopolskim byta ona dodatnia, a w opolskim i pomor-
skim ujemna. Dla grupy wieku 65-69 istotne ujemne wspotwystepowanie obu
procesow odnotowujemy w potowie wojewddztw, a ich natezenie zmian prze-
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biegato najwyrazniej w regionie lubuskim i opolskim. Prawie we wszystkich
wojewodztwach wzrostowi z roku na rok udzialu oséb w wieku 70-74 towarzy-
szyt spadek sktonnosci ludnosci do prokreacji, a zwlaszcza w regionie matopol-
skim, podkarpackim i wielkopolskim. Wyjatek stanowi wojewodztwo $laskie,
gdzie zalezno$¢ ta byla nieistotna. Wplyw dynamiki zmian udzialu os6b w wie-
ku 75-79 lat na ptodnos¢ dotyczyt wiekszos$ci jednostek przestrzennych (62,5%).
Wraz ze wzrostem tego odsetka malaty wartosci wspotczynnik dzietnosci,
a zwlaszcza w regionie lubuskim i1 wielkopolskim. W ostatniej z omawianych
grup wieku tj. 80 lat i wigcej we wszystkich wojewodztwach nie obserwujemy
istotnej zaleznos$ci migdzy omawianymi procesami.

Reasumujac, przeprowadzona analizy nat¢zenia zmian wartosci miar opisu-
jacych proces starzenia si¢ ludno$ci w potaczeniu ze sktonnoscia ludnosci do
posiadania dzieci dla lat 1991-2010 wskazuje, iz obserwowanemu spadkowi
dzietnos$ci towarzyszyl wzrost udzialu oséb w wieku powyzej 60 lat. ale nie
zawsze relacja ta byla istotna w odniesieniu do pigcioletnich grup wieku. Row-
niez odnotowane powigzania dla Polski nie dotyczytly wszystkich wojewodztw,
co wskazuje na odmiennos¢ tych zachowan w ujeciu przestrzennym.

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza w ujeciu ogdlnopolskim oraz wedtug wojewodztw
na temat procesu starzenia si¢ ludnos$ci, opisana udzialem oséb powyzej 60 lat
wedtug grup wieku oraz sktonnosci ludnosci do posiadania dzieci, prowadzi do
kilku ogélnych spostrzezen:

1. od poczatku lat 90. obserwujemy w Polsce staly wzrost odsetka osob
w wieku powyzej 60 lat, zwlaszcza w grupie wieku 70 lat i wiecej. Podobne
zmiany odnotowujemy prawie we wszystkich wojewodztwach, ale ich przebieg
charakteryzowat si¢ w nich odmiennym nat¢zeniem oraz réznit miedzy grupami
wieku. Ponadto, regiony o podobnej dynamice zmian w czasie (Srednioroczne
tempo zmian) wartosci udziatow dla wyrdznionych grup wieku ludno$ci nie
tworzyly zwartych przestrzenie obszaréw. Zwykle byty to skupiska wieloele-
mentowe rozlokowane w roznych czesciach kraju;

2. w ostatnich dwoch dekadach wspotczynnik dzietnosci podlegat nielicz-
nym wahaniom w czasie. Do roku 2003 odnotowujemy jego systematyczny spa-
dek, a przez kolejne lata jego wzrost. Mimo odwrocenia tego negatywnego tren-
du i tak sktonno$¢ do posiadania dzieci byta wyraznie nizsza na koncu badanego
okresu w poréwnaniu z jego poczatkiem. W ujeciu przestrzennym dynamika
oraz kierunek zmian tej miary istotnie roéznity si¢ migdzy wojewodztwami,
a regiony charakteryzujace si¢ podobnym natgzeniem nie tworzyly zwartych
przestrzennie obszarow. Ponadto, w wojewodztwach w odniesieniu do innych
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wojewodztw, gdzie w pierwszych latach omawianego okresu odnotowaliSmy
relatywnie staby spadek wartosci wspotczynnika dzietnosci, to pod jego koniec
byl on w nich najwyrazniejszy. Mozna zatem mowi¢, iz z czasem nastgpit
wzrost przestrzennej polaryzacji zachowac¢ prokreacyjnych;

3. istotng zalezno$¢ migdzy natezeniem zmian w czasie sktonnos$ci ludnosci
do posiadania dzieci wzgledem wigkszo$ci miar opisujacych proces starzenia si¢
ludno$ci odnotowali§my dla Polski oraz wigkszosci wojewodztw. Wyniki te
moga $wiadczy¢ o wplywie rosnagcego z czasem udziatu oséb powyzej 60 roku
zycia na decyzje prokreacyjne potencjalnych rodzicow, ale nie we wszystkich
wojewddztwach.

Przeprowadzona analiza potwierdzita zatem shuszno$¢ jedynie niektérych
z postawionych na wstepnie hipotez badawczych dotyczacych powigzan miedzy
dynamika procesu starzenia si¢ ludnosci a decyzjami prokreacyjnymi wedtug
wojewodztw. Jednoczes$nie uzyskane wyniki moga stanowi¢ wstep do przepro-
wadzenia bardziej szczegolowych (poglebionych) rozwazan na ten temat,
zwlaszcza wyjasnienia, dlaczego w niektorych regionach zalezno$¢ migdzy tymi
procesami byta istotna, a gdzie indziej nie.
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The ageing of the population and the fertility in Poland

Abstract: From the 1990s. we note the considerable decrease in the fertility rate in Poland and the
rise in the proportion of persons aged 60 years and more in population. The article is to demon-
strate the dynamics of changes of both processes and to correlation between the two processes. For
the description of the changes in the value of the fertility rate and the share of persons aged over
60 years we use a linear function of the trend, and to describe the relationship of both processes
multiple linear regression.

Key words: fertility, ageing of the population



