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Elzbieta KOBOJEK*

ZBOCZE DOLINY WARTY W OKOLICACH UNIEJOWA

Zarys tresci: Waznym eclementem doliny rzecznej sa jej zbocza. To one nadaja
dolinie specyficzny charakter, decyduja o atrakcyjnosci krajobrazu i wplywaja na spo-
sob zagospodarowania. Zbocza doliny Warty w okolicach Uniejowa sg asymetryczne,
przy czym wschodnie jest wysokie i strome, a miejscami porozcinane suchymi dolinami.
W artykule przedstawiono zmienny charakter zbocza w odcinku o dtugosci 14 km, jego
budowg geologiczng oraz genezg. Wskazano takze jego oddzialywanie na warunki mi-
kroklimatyczne (w tym site i kierunek wiatru lokalnego).

Stowa kluczowe: dolina Warty, zbocze doliny, Uniejow

WPROWADZENIE

Waznym elementem doliny rzecznej sg jej zbocza, czyli nachylone pod réznym
katem powierzchnie terenu rozciagajace si¢ miedzy krawedzig doliny, a jej ptaskim
dnem. To one nadajg dolinie specyficzny charakter, decyduja o atrakcyjnosci kra-
jobrazu, a czasem maja wptyw na lokalny klimat. Istotna jest nie tylko wysokos¢
wzgledna zbocza i jego nachylenie, ale takze dtugos¢ i ekspozycja. Szczegdlnie
duze walory krajobrazowe posiada strome zbocze doliny wspoiczesnie podcinane
przez rzeke. Dolina Warty w okolicach Uniejowa jest szeroka, a jej zbocza sg asy-
metryczne, przy czym wschodnie na odcinku okoto 5 km jest wysokie i strome.
Celem artykutu jest analiza rzezby prawostronnego zbocza doliny Warty w odcin-
ku o dtugosci 14 km w okolicach Uniejowa (w tym podcinanego przez rzeke) i jego
budowy geologicznej. Rozwazano przyczyny zréznicowana rzezby na tak matym
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odcinku. Wskazano wptyw stromego zbocza na warunki mikroklimatyczne. Przed-
stawiono takze fragment podcinanego przez rzeke zbocza w Uniejowie na tle mor-
fologii doliny srodkowej Warty i innych tego typu stokow.

W pierwszym etapie pracy wykonano badania przegladowe dotyczace
charakteru zboczy doliny w srodkowym odcinku Warty o dlugosci 130 km od
Krzeczowa do Kota. Analizowano mapy topograficzne w skali 1:10 000 w celu
wskazania fragmentow zboczy wspodtczesnie podcinanych przez rzeke. Nastep-
nie przeprowadzono obserwacje terenowe w 22 wytypowanych stanowiskach.
Sa to wyrazne, strome zbocza doliny o charakterze skarpy. W potnocnej czgsci
doliny srodkowej Warty potozony jest badany stok w okolicach Uniejowa. Dla
tego odcinka o dtugos$ci prawie 14 km przeprowadzono badania szczegdtowe.
Analizowano w terenie wysokos$¢ i profil zbocza, budowe geologiczng oraz roz-
cigcia erozyjne. Wykorzystano tre$ci mapy topograficznej, Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Uniejow' oraz reczne sondy geolo-
giczne do glebokosci 2 m. Analizowano takze literature dotyczaca genezy i prze-
ksztalcen stokéw doliny srodkowej Warty.

ZBOCZE W UNIEJOWIE NA TLE MORFOLOGII
DOLINY SRODKOWEJ WARTY

Dolina srodkowej Warty pod wzgledem morfologicznym, od Krzeczowa do
Kota, potozona jest w obrebie Niziny Potudniowowielkopolskiej?. Rozcina ona
glownie osady zlodowacenia stadium warty® i ma wyrazny potudnikowy kieru-
nek (ryc. 1). W obrgbie doliny srodkowej Warty, mozna wyznaczy¢ trzy odcinki
nizszego rzgdu: konopnicki (od Krzeczowa po Burzenin), sieradzki (od Burzeni-
na po Uniejow) i kolski (od Uniejowa do Kota)*.

W odcinku konopnickim, na przemian wystepuja przewezenia i rozszerze-
nia doliny. W odcinkach przewezen, dolina jest zwykle waska, symetryczna for-
ma o stromych zboczach, a w odcinkach rozszerzen jest asymetryczna, tzn. jedno
zbocze jest strome, a drugie tagodne. Wskaza¢ mozna dwa wyrazne zwezenia:
pod Strobinem i w Burzeninie. Przy matej szerokosci (do 1 km), dolina ma gte-
boko$¢ 20—50 m. Nalezy jednak wspomnie¢, ze glebokos¢ ta jest mierzona od
kulminacji wysoczyzny do poziomu rzeki. W obu przypadkach forma dolinna
ma cechy przelomu, co jest podkreslone rozcigciem pagorkoéw typu kemowe-
go’. Z kolei rozszerzenia nawigzuja do odcinkdéw pradolinnych, a dolina osig-

! J. Kaminski, J. Forysiak, Szczegélowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz
Uniejow (588). PIG, Warszawa 2008.

2 J. Kondracki, Geografia regionalna Polski, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998.

3 T. Krzeminski, Geneza mlodoplejstocenskiej rzezby glacjalnej w dorzeczu sSrodkowej War-
ty, ,,Acta Geogr. Lodz.” 1974, 33; J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty miedzy Burzeninem i Dobro-
wem po zlodowaceniu warty, ,,Acta Geogr. Lodz.” 2005, 90.

4 T. Krzeminski, Burzenin — dolina Warty, [w:] Przewodnik wycieczki XIII Ogélnopolskiego
Zjazdu PTG, Uniwersytet £.odzki, £6dZz 1975a, s. 165-190.
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ga wtedy szeroko$¢ 6 km®. W odcinku konopnickim rzeka podcina stoki doliny
w 18 miejscach, a $rednia wysokos¢ takiego zbocza wynosi 11,3 m. Najwyzsza
skarpa uksztattowana jest pod Strobinem, a jej wysoko$¢ siega 20—18 m. Drugim
co do wysokosci jest zbocze podcinane przez Warte w Krzeczowie 17-18 m,
a trzecim w Konopnicy 15 m. We wszystkich tych trzech przypadkach zbocza
zbudowane sg z gliny zwatowej. W Strobinie rzeka podcina wysoczyzne zbu-
dowang z gliny zwatowej, dodatkowo nadbudowang przez pagorki strobinskie,
ktore w sgsiedztwie doliny Warty buduje material morenowy w postaci niewar-
stwowanych zwirdow i glin zwatowych’. Jedynie w Krzeczowie glina zwatowa
przykryta jest cienkg warstwa piaskow i1 zwiréw ablacyjnych®. Z kolei zbocze
w Konopnicy zbudowane z gliny zwatowe;j jest dobrze przedstawione w literatu-
rze, poniewaz powstato na nim osuwisko rotacyjne’.

W odcinku sieradzkim (od Burzenina do Uniejowa) dolina jest szero-
ka, od 4 do nawet 10 km. W dhugich jej fragmentach stoki doliny sa wysokie,
ale znacznie oddalone od obecnego koryta rzecznego. Wyjatkowo wysoki stok
wystepuje w Stronsku, poniewaz osigga 27-30 m — jest to najwyzszy stok w catym
analizowanym $rodkowym odcinku doliny Warty. Zbudowany jest z gliny zwa-
towej, ale rzeka ptynie $rodkiem dna doliny. Tylko w trzech miejscach zbocze
doliny Warty w odcinku sieradzkim podcinane jest przez wspolczesna rzeke (nie
analizowano zywego klifu nad Zbiornikiem Jeziorsko), a $srednia wysokosc¢ skarpy
wynosi 7 m. Najwyzsza wysoko$¢, 11 m, osiaga zbocze w Uniejowie. Jest to jed-
nocze$nie najwyzsze zbocze podcinane obecnie przez rzeke w odcinku sieradzkim
doliny Warty.

W odcinku kolskim, na poétnoc od Uniejowa, dolina jest rozlegta, ale ptaska
i nie ma juz tak wysokich stokéw. Miejscami trudno jest wyr6zni¢ nawet poszcze-
goblne elementy doliny. Dopiero w samym Kole zbocze jest wyrazniejsze i ma 3 m
wysokosci. W okolicach Kota, Warta zmienia kierunek z poludnikowego na row-
noleznikowy, a poéinocne zbocze doliny jest ponownie wysokie i strome dopiero
w okolicach Ochle (9 m), a w Pyzdrach osiaga nawet 15-20 m.

W catej dolinie srodkowej Warty o dlugosci 130 km zinwentaryzowano 22 wy-
sokie zbocza podcinane wspolczesnie przez rzeke. Srednia wysokos¢ takich zboczy
maleje od 11,3 m w odcinku konopnickim, poprzez 7 m w odcinku sieradzkim,
po 3 m w odcinku kolskim. Mozna stwierdzi¢, ze we fragmentach doliny o ma-
lej szerokosci, rzeka czesciej podcina wysoczyzng zbudowang z gliny zwalowej
i ksztattuje wysokie zbocza, nawet o charakterze skarp. Az 82% wszystkich anali-
zowanych przypadkow podcie¢ zostato zlokalizowane w przetomowych fragmen-
tach doliny w odcinku konopnickim. Z kolei, w dolinie o duzej szerokosci, nawet

5 T. Krzeminski (red.), Wojewddztwo tédzkie. Przewodnik, Wyd. Sport i Turystyka, Warsza-
wa 1972.

7 T. Krzeminski, Miescisko k. Konopnicy — pagorki strobinskie, stratygrafia neoplejstocenu,
ewolucja rzezby glacjalnej, bruzdy termoerozyjne, terasy doliny Warty, [w:] Przewodnik wycieczki
XIII Ogolnopolskiego Zjazdu PTG, Uniwersytet £.odzki, £.6dZz 1975b, s. 199-206.

8 T. Krzeminski, Geneza mlodoplejstocenskiej ...

? J. Pietruszewski, Osuwisko w dolinie Warty pod Konopnicg, ,,Acta Univ. Lodz., Folia Geo-
gr.”” 1992, 15, s. 174-183.
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jezeli jej stoki sa bardzo wysokie np. w Stronsku, wspotczesna rzeka plynie zwykle
srodkiem rowniny zalewowej 1 nie ma mozliwo$ci podcinania wysoczyzny. Dodat-
kowo w odcinku sieradzkim na wielu kilometrach rzeka jest obwatowana i w ten
sposob takze ustabilizowana. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie najwyzsze zbocza
(11-22 m) podcinane przez rzeke zbudowane sg z gliny zwatowej. Nieco nizsze
wysokos¢ (3—5 m) maja zbocza w przypadku, gdy rzeka podcina wysoczyzny wod-
nolodowcowe lub starsze poziomy dolinne zbudowane w przewadze z piaskow.
Mozna stwierdzi¢ takze, ze podcinane przez rzekg prawostronne zbocze w Unie-
jowie jest najbardziej na pdinoc wysunietym w calym odcinku $rodkowej Warty
i jest dla niego typowe, tak pod wzgledem wysokosci, jaki i budowy geologiczne;j.

Ryec. 1. Polozenie terenu badan przegladowych w dolinie srodkowej Warty (zaznaczony na biato)
i szczegdtowych w Uniejowie. Objasnienia oznaczen na rycinie: K — odcinek konopnicki,
od Krzeczowa do Burzenina, S — odcinek sieradzki, od Burzenina do Uniejowa,
Ko — odcinek kolski, od Uniejowa do Kota
Zrédto: opracowanie wlasne

RZEZBA I BUDOWA GEOLOGICZNA ZBOCZA DOLINY
W OKOLICACH UNIEJOWA

Dolina Warty w okolicach Uniejowa jest szeroka (od 6 do 8 km), a samo jej
dno ma 2,5 km'°, Jest takze asymetryczna, poniewaz wschodnie zbocze o wy-
sokosci 11-7 m jest krotkie i bardziej strome, a zbocze zachodnie jest rozle-

10 E. Kobojek, Krajobraz kulturowy doliny Warty w okolicach Uniejowa, ,.Biuletyn Unie-
jowski” 2016, t. 5,s. 175-191.
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glejsze 1 fagodniejsze. Jest to jednak sytuacja powszechnie spotykana w duzych
dolinach o przebiegu potudnikowym w Polsce''.

W dalszej czesci analizowane jest tylko wschodnie (prawostronne) zbocze
doliny Warty w odcinku uniejowskim o dtugosci 14 km, od Dominikowic na po-
tudniu po Ostrowsko na pédinocy (ryc. 2). W Uniejowie rzeka podcina zbocze
na odcinku o dtugosci okoto 5,5 km (ryc. 3).

Ryc. 2. Profil hipsometryczny wzdtuz wschodniej krawedzi doliny Warty w okolicach Uniejowa,
przewyzszenie 50-krotne
1 — linia profilu hipsometrycznego, 2 — odcinek doliny, w ktorym Warta podcina zbocze,
3 — odcinek doliny, w ktorym zbocze nie jest podcinane przez rzeke,
4 — cieki r6znej wielkos$ci rozcinajace stok doliny
Zrédlo: opracowanie whasne

Ryc. 3. Zbocze doliny podcinane przez Wartg w Uniejowie
(fot. S. Kobojek, 2016)

W profilu analizowanego zbocza mozna wyr6zni¢ trzy odmienne odcinki.
Najbardziej charakterystycznym, wyrazistym i najwyzszym jest fragment zbo-
cza w samym Uniejowie. Jest to obszar wysoczyzny zbudowanej z gliny zwa-
lowej stadiatu warty, a podcinany przez Warte, dlatego wyksztalcilta si¢ tutaj
skarpa o wysokos$ci 11 m (ryc. 4). Zbocze jest jednolite i zwarte na catej dtugo-
sci (ryc. 2). Gorna krawedz zbocza potozona jest na wysokosci 115 m n.p.m.,

' M. Klimaszewski, Geomorfologia, PWN, Warszawa 1978.
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a podnéze na wysokosci 103—104 m n.p.m. Stok jest krotki o nachyleniu w gra-
nicach 9-30°, przy czym sa fragmenty bardziej strome. Jednak jego nachylenie
w centrum Uniejowa zostato zmniejszone w wyniku nadsypywania i tagodzenia
pod zabudowe ustlugowa (ryc. 5). Z analizy profilu hipsometrycznego wynika,
ze mozna wskazac trzy typy stokow (ryc. 6). W miejscu bezposredniego pod-
cigcia przez rzeke stok ma profil ztozony — w dolnej cz¢sci jest bardziej stromy,
a w gornej tagodniejszy. Jest to zwigzane z erozja boczng rzeki, a poniewaz glina
jest odporna na procesy erozji, dlatego dolna czg$¢ stoku jest stroma. Generalnie
przewaza tutaj profil wypukty, gdzie bardziej nachylony jest segment dolny. Po-
jawiajg si¢ takze odcinki stoku o profilu wklestym (nachylenie ro$nie wraz z wy-
sokos$cig), ale jest ono zwykle zwigzane z dzialalno$cig cztowieka zmierzajaca
do ztagodzenia nachylenia. Im rzeka bardziej odsuwa si¢ od stoku, tym staje si¢
on bardziej wyréwnany, prostoliniowy (nachylenie nie zmienia si¢ wraz z wy-
sokoscig). Taki profil $wiadczy o pewnym ustabilizowaniu stoku. Nie jest juz
od dotu podcinany przez rzeke, a procesy stokowe doprowadzity powierzchnig
do kata naturalnego spoczynku. Wazna jest takze ekspozycja fragmentu stoku
w Uniejowie — wystawiony jest on na potudniowy zachod.

Ryec. 4. Zbocze doliny Warty zbudowane z gliny zwatowe;j i podcinane przez rzeke
(fot. S. Kobojek, 2016)

Na potudnie od Uniejowa stok ma nieco inny przebieg — na dtugosci prawie
6 km jest bardziej urozmaicony i poprzecinany formami erozyjnymi, miejsca-
mi dosy¢ glebokimi. Gérna krawedz stoku potozona jest na réoznych wysoko-
sciach: w Dominikowicach osigga 115 m n.p.m., a na p6éinoc od Balina jest nieco
nizsza 111 m n.p.m. (ryc. 2). Zbocze nie jest podcinane przez rzeke, ktora ptynie
w odleglosci okoto 200-600 m od jego podstawy (ryc. 6). Ten fragment stoku
ma zmienng budowg geologiczng. W czgSci potudniowej, stok wyzszy i bardziej
zwarty, zbudowany jest z gliny zwatowej miejscami przykrytej piaskami fluwio-
glacjalnymi, a w cze¢$ci nizszej zbudowany jest tylko z utworéow fluwioglacjal-
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nych (piaski i zwiry), bardziej podatnych na procesy erozyjne (ryc. 2). Stok ten
porozcinany jest dolinami matych, czesto okresowych ciekow, ktorymi woda
ptynie tylko po ulewnych deszczach, albo po roztopach. Dwie takie formy sa
wieksze 1 wyrazne, a obok niech sg jeszcze cztery mniej zarysowane w terenie.
Stok doliny jest w tym odcinku dlugi, ale fagodny o nachyleniu okoto 0,5°-2,1°.
Wysokos¢ wzgledna wiasciwie nie przekracza 5 m. Podnoze tagodnie taczy sig
z dnem doliny, a fragment bardziej stromy zwigzany jest zwykle z warstwg gliny
zwalowej. Ten fragment stoku doliny ma ekspozycje zachodnia.

Ryc. 5. Zbocze doliny Warty tagodzone podczas prac budowlanych
(fot. E. Kobojek, 2016)

Zdecydowanie inng morfologi¢ posiada fragment stoku na poétnoc od
Ostrowska. Gorna krawedz doliny wyraznie obniza si¢ o okoto 10 m od wyzszej
powierzchni zbudowanej z gliny zwatowej w Uniejowie ku nizszej zbudowane;j
z osadow fluwioglacjalnych. Powierzchnia potozona na wysokosci 104—105 m
n.p.m. genetycznie jest juz terasg akumulacyjng pradoliny Odry—Warty'?. Brak tu-
taj wyraznych zboczy doliny Warty, wystepuja jedynie tagodne stoki o wysokosci
rzedu 2-3 m i nieznacznym nachyleniu.

PRZYCZYNY ZROZNICOWANIA PROFILU ZBOCZA
I PROCESY DENUDACYIJNE

Dno doliny rzecznej ksztattowane jest przez procesy fluwialne (korytowe
i pozakorytowe), ale jej zbocza pozostaja pod wptywem proceséw stokowych
(denudacyjnych). Procesy denudacyjne powoduja generalnie odprowadzanie ma-
terialu zwietrzelinowego z gornej czesci stoku ku nizszej i na dno doliny. Ta dzia-

12 J. Kaminski, J. Forysiak, Szczegdlowa Mapa...
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talno$¢ prowadzi do cofania lub sptaszczania stoku, a takze do zacierania granicy
pomiedzy stokiem a dnem doliny'®. Duzy wptywy na przebieg procesow denu-
dacyjnych ma odpornos¢ i utozenie osadow budujacych zbocza doliny'*. Mozna
wnioskowac, ze uksztattowanie zboczy doliny Warty w okolicach Uniejowa jest
uwarunkowane procesami fluwialnymi oraz budowsg geologiczng wysoczyzny.

Ryc. 6. Profile hipsometryczne zbocza doliny Warty w okolicach Uniejowa
7Zrédlo: opracowanie wlasne

Warta, podobnie jak inne rzeki nizinne, ptynac w obre¢bie dna doliny zbliza si¢
na przemian do lewego lub prawego brzegu. Czesciej podcina jednak prawy brzeg
i tworzy charakterystyczne skarpy. Duze rzeki nizinne na potkuli pétnocnej czgsciej
podcinajg brzegi prawe, a spowodowane jest to ruchem wirowym Ziemi (spycha

13 M. Klimaszewski, Geomorfologia, PWN, Warszawa 1987.

4 E. Kobojek, Litologiczne uwarunkowania rozwoju wspolczesnych meandrow Rawki,
[w:] Rekonstrukcja dynamiki procesow geomorfologicznych — formy rzezby i osady, red. E. Smol-
ska, D. Giriat, Wydziat Geografi i Studiow Regionalnych, UW, Warszawa 2007, s. 260-267;
J. Twardy, Przebieg holocenskiej ewolucji stokow doliny Warty na obszarze potudniowej czesci
Kotliny Sieradzkiej w swietle analiz osadow stokowych, ,,Acta Geogr. Lodz.” 2004, 88, s. 49-84.
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on nurt pod jedno zbocze) i stalymi wiatrami zachodnimi w przypadku srodkowe;j
Polski'*. W okolicach Uniejowa rzeka podcina wlasnie wysoki, prawy brzeg.

Za strome zbocze w Uniejowie odpowiadac si¢ wydaja dwie przyczyny:
proces erozji dennej i bocznej rzeki oraz duza odpornos¢ glin zwatowych na de-
nudacje¢. Erozja boczna rzeki doprowadza do zwigkszenia stromos$ci przyden-
nych odcinkow zboczy, co dobrze jest widoczne na niektorych profilach w Unie-
jowie (ryc. 6). Tempo erozji bocznej dla zboczy zbudowanych z gliny jest bardzo
mate's, dlatego nachylenie jest duze, ale stabilne. Zbocza zachowuja t¢ stromosé
tak dtugo, jak dtugo sg podcinane przez wody rzeczne. Powstaje wowczas wy-
razny zalom miedzy stromg czescia stoku, podcinang stale lub okresowo przez
wody rzeczne, a czescig o powolnym przebiegu proceséw denudacyjnych, dla
ktorych baza lokalng jest 6w cofajacy si¢ zatom. Do naturalnych zagrozen w du-
zych dolinach rzecznych w srodkowej Polsce nalezg osuwiska!”. Do warunkoéw
sprzyjajacych tym procesom stokowym naleza strome zbocza zbudowane z gli-
ny zwatowej podcinane przez rzeke. Chociaz w Uniejowie wystepuja takie wa-
runki, to jednak zagrozenie osuwiskowe jest nieznaczne. Jest tu krotki odcinek
1 jednak dosy¢ tagodny, dlatego ewentualne osuwisko bytoby male.

Inaczej ksztattowany jest stok na potudnie od Uniejowa zbudowany z utwo-
row fluwioglacjalnych i nie podcinany obecnie przez Wartg. Utwory te sg bar-
dziej podatne na procesy denudacji (sptukiwanie, spetzywanie), dlatego stoki
z nich zbudowane sg zwykle tagodniejsze. Dodatkowo stoki o ekspozycji za-
chodniej i potudniowo-zachodniej otrzymujg wigcej opadow i sg przez deszcz
silniej bombardowane anizeli zbocza przeciwne, wystawione na suche wiatry
wschodnie. Sg tez intensywniej niszczone przez wody roztopowe, ale okres nisz-
czenia nie jest dtugi. U podnoza tego tagodnego stoku widoczny jest jeszcze za-
fom, ktory powstal w wyniku podcinania przez wody powodziowe. W odcinkach
dolinach, w ktérych wody rzeczne nawet w czasie powodzi nie siggaja pod zbo-
cza dolinne, materiat osuwajacy si¢ i zmywany ze stoku gromadzi si¢ u ich pod-
n6zy. Prowadzi to do zaniku zatomu pomi¢dzy dnem doliny a zboczem — stok
doliny przechodzi tagodnie w ptaskie dno.

Dodatkowo zbocze porozcinane jest przez rownoleznikowe male formy do-
linne. Dna tych dolinek sg zwykle zajete przez taki (tzw. taki smuzne zajmujace
wilgotne obnizenia wérdd pol), a nadmiar wod odprowadzajg rowy melioracyj-
ne. Przy utrudnionym odptywie sg one nieraz zbyt mokre, a nawet zatorfione.

Rozcigcie zbocza doliny Warty zbudowanego z osaddéw fluwioglacjalnych
przez formy erozyjne roznej wielkosci jest zjawiskiem dosy¢ powszechnym. Juz
w latach 50. XX w. wyr6zniono i opisano systemy niecek korazyjnych i suchych

15 M. Klimaszewski, Geomorfologia...

16 E. Kobojek, Litologiczne uwarunkowania...

I7 D. Tlcewicz-Stefaniuk, M. Lemberger, J. Magiera, S. Rybicki, T. Stomka, M. Stefaniuk,
Cataloguing natural geological hazards over Polands territory, “Pol. Geolog. Inst. Special Pa-
pers” 2004, 15, s. 53-60.
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dolin, nacinajacych zbocze na potudnie od Uniejowa'®. Wnioskowano, ze formy
te mogly powsta¢ w bardziej tagodnym pluwialnym klimacie. Zbocza doliny po-
rozcinane zostaly dolinami denudacyjnymi gtownie w vistulianie. Na poczatku
holocenu do wcinajacych si¢ den dolinnych nawigzywaly boczne rozcigcia, ktore
daty poczatek wspotczesnym parowom. Krawedzie doliny Warty urozmaicone sg
licznymi dolinami i nieckami takze w okolicach Burzenina, Stronska, Siedlatko-
wa'’. Za najwazniejsze procesy morfogenetyczne modelujace stoki Warty w ho-
locenie nalezy uzna¢ splukiwanie rozproszone i skoncentrowane. Od $redniowie-
cza wigkszego znaczenia nabrala lokalnie denudacja agrotechniczna, polegajaca
na grawitacyjnym przemieszczaniu w dot stoku wierzchnich poziomoéw glebo-
wych podczas uprawy ziemi. W osiach suchych dolin powstaty wtedy rozcigcia.

MIKROKLIMAT ZBOCZA DOLINY

Poniewaz w okolicach Uniejowa nie funkcjonuje stacja meteorologiczna,
dlatego przy charakterystyce warunkow klimatycznych miasta analizowane sa
dane ze stacji IMGW potozonych w Kole i Kaliszu®®. Zwykle pomijany jest
wplyw lokalnej rzezby, w tym przypadku duzej doliny rzecznej o przebiegu
potudnikowym i zboczy o ekspozycji zachodniej 1 potudniowo-zachodniej. Dla
obszarow wyzynnych, czy gorskich wptyw zboczy na warunki klimatyczne jest
oczywisty?!. Mozna jednak przypuszczac, ze zbocze doliny Warty takze posiada
specyficzny mikroklimat.

Hipsometria terenu ma duzy wplyw na warunki mikroklimatyczne. Latem
podczas dnia, powietrze nad zboczami nagrzewa si¢ silniej niz powietrze za-
legajace w wilgotnej dolinie, dlatego przeptywa ono od doliny ku zboczom.
Najbardziej charakterystycznym zjawiskiem mikroklimatycznym zwigzanym
z orografia sa warunki zaglebien terenowych. W nocy w dnach duzych dolin
jest chtodniej niz na stokach. Najchtodniejsze powietrze zalega na dnie doli-
ny, na zboczach temperatura jest wyzsza i na plaskich okalajacych doling po-
wierzchniach znowu jest nizsza. Stad pochodzi tzw. ciepta strefa sktonow, ktora
w agrometeorologii stanowi teren uprzywilejowany dla roslinnos$ci, szczegdl-
nie podczas okreséw przymrozkowych. Na wschodnich zboczach doliny Warty
(o ekspozycji zachodniej) rozwineta sie roslinno$¢ kserotermiczna?. Na stoku

18 J. Dylik, O peryglacjalnym charakterze rzezby srodkowej Polski, ,,Acta Geogr. Lodz.” 1953, 4.

19 J. Twardy, Przebieg holocenskiej ewolucji stokéw doliny Warty na obszarze potudniowej
czesci Kotliny Sieradzkiej w Swietle analiz osadow stokowych, ,,Acta Geogr. Lodz.” 2004, 88,
s. 49-84; 1. Twardy, Transformacja rzezby centralnej czesci Polski Srodkowej w warunkach antro-
popresji, Wyd. UL, £.6dz 2008.

20 K. Blazejczyk, J. Szmyd, A.B. Adamczyk, Ogdlne cechy potencjatu leczniczego klimatu
i bioklimatu Uniejowa, ,,Biuletyn Uniejowski” 2013, t. 1, s. 43-61.

2 M. Molga, Meteorologia rolnicza, Panstwowe Wyd. Rolnicze i Lesne, Warszawa 1970.

22 R. Olaczek, Roslinnosé kserotermiczna okolic Dzialoszyna i doliny srodkowej Warty,
cz. 1, ZNUL, 1968, ser. II, 28.
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doliny w wielu miejscach wystepuje zespot roslinnosci ruderalnej (zespot po-
ptochu pospolitego), ktory wyksztatca sie na siedliskach cieptych i suchych oraz
wysoko nawozonych?.

W lecie wskutek silniejszego nagrzewania zboczy potudniowych i zachod-
nich, temperatura gruntu jest na nich wyzsza od temperatury gruntu na tere-
nach sgsiednich. Gleba na zboczach potudniowych i zachodnich wysycha ta-
twiej, w konsekwencji czego warunki mikroklimatyczne sg tagodniejsze i inne
niz zboczy poéocnych. Najcieplejsze obszary (warstwy przygruntowe) w zimie,
wiosna i jesienig znajduja si¢ wtasnie na sktonach potudniowo-zachodnich. Dla-
tego zbocza doliny Warty o ekspozycji zachodniej i potudniowo-zachodniej sa
cieplejsze i suchsze.

Kierunki wiatru w srodkowej czesci Polski uwarunkowane sg glownie wa-
runkami cyrkulacyjnymi, ale w pewnym stopniu lokalnym uksztaltowaniem
powierzchni terenu. W okolicy Uniejowa najcze$ciej wystepuje wiatr potudnio-
wo-zachodni i zachodni — tgcznie 36,1%%*. W Polsce srodkowej wiatry zachod-
nie przewazajg zimg (styczen, luty), w kwietniu, a takze latem (czerwiec, lipiec
i sierpien)®. Dolina Warty ma przebieg potudnikowy, a analizowane wysokie
zbocza majg ekspozycje SW 1 W — czyli dowietrzng. Dlatego ruch powietrza
z zachodu zblizajac si¢ do dowietrznego, stromego zbocza doliny wznosi si¢
po nim. Na stronie nawietrznej pr¢dko$¢ wiatru wzrasta wraz ze wzrostem wy-
sokosci zbocza. Takie warunki wietrzne wykorzystywano juz w przesztosci, po-
niewaz w gérnej czesci najwyzszego i najbardziej stromego zbocza w Uniejowie
pracowaly az cztery wiatraki®,

PODSUMOWANIE

Prawostronne zbocze doliny w Uniejowie jest najwyzszym, podcinanym
przez rzek¢ w potnocny fragmencie doliny $rodkowej Warty i typowym dla ca-
tego tego odcinka, tak pod wzgledem wysokosci, jaki i budowy geologiczne;j.
Zwarty i jednolity profil zbocza w Uniejowie zwigzany jest z jego budowg geo-
logiczna, czyli warstwa gliny zwatowej. Stok jest krotki o nachyleniu w grani-
cach 9°-30°. Z powodu duzej odpornosci zbocza zbudowanego z gliny zwalo-
wej naturalne procesy denudacyjne zachodza tutaj bardzo wolno, takze erozja
boczna rzeki jest minimalna. W samym miescie zbocze jest jednak tagodzone
podczas prac budowlanych, glownie w wyniku terasowania 1 nadsypywania te-

2 J.T. Sicinski, A.U. Warcholinska, Roslinnos¢ synantropijna, [w:] Szata roslinna Polski
srodkowej, red. J.K. Kurowski, Towarzystwo Ochrony Krajobrazu, Wyd. EKO—-GRAF, L6dz
2009, s. 135.

2 K. Blazejczyk, J. Szmyd, A.B. Adamczyk, Ogdlne cechy...

2 M. Molga, Meteorologia rolnicza...

% F. Tomaszewski, B.M. Walczak, Mtyny w gminie Uniejow — zakres problematyki historycz-
no-konserwatorskiej, ,,Biuletyn Uniejowski” 2017, t. 6.
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renu. Fragment stoku, na potudnie od Uniejowa, zbudowany z piaskow i zwirow
fluwioglacjalnych, jest bardziej urozmaicony. Porozcinany jest szeregiem drob-
nych ciekow i suchych dolin. Stok doliny jest w tym odcinku dhugi, ale tagod-
ny, o nachyleniu okoto 0,5°-2,1°.

Ekspozycja zbocza doliny Warty w kierunku potudniowo zachodnim i za-
chodnim ma wplywa na jego mikroklimat. Zbocze jest cieplejsze, suchsze i bar-
dziej wietrzne niz tereny sasiednie.
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THE SLOPE OF THE WARTA RIVER VALLEY NEAR UNIEJOW

Summary

Slopes are an important element of a river valley. They determine the specific character of the
valley and the attractiveness of its landscape, and influence the type of its development. The Warta
valley slopes in the vicinity of Uniejow are asymmetric, with the eastern slope high and steep, at
places cut with dry valleys. The article describes a section of the slope 13 km long, its origin and
geological structure. It also explains its impact on the micro-climate (including the strength and
direction of the wind).

Keywards: Warta river valley, slop of the valley, Uniejow





