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WSTEP

W ostatnich latach daje sie zauwazyé¢ duze zainteresowanie antropolo-
gow badaniem rozwoju czltowieka w okresie ptodowym. Dotychczasowe,
fragmentaryczne opracowania W sposob niedostateczny wyjasniaty
ksztaltowanie sie proporcji czy dynamike wzrastania ptodoéw, ich szkie-
letu oraz tkanek miekkich. A. Malinowski (1971) wyjasnil niektore
zagadnienia rozwoju czaszki, mie$nia skroniowego i mie$nia zwacza u plo-
dow ludzkich. Brak bylo dotychczas szczegotowych i metodycznych
opracowan dotyczgcych szkieletu pozaczaszkowego, dlatego tez w niniej-
szej pracy podjeliémy sie wyjasnienia nastepujgcych kwestii: 1) jakim
zmianom rozwojowym podlegajg kosci diugie konczyn w okresie plo-
dowym; 2) jak ksztaltuje sie rozwéj obojezykoéw i topatek; 3) czy w zy-
ciu ptodowym wystepujag réznice w budowie ko$ci diugich konczyn oraz
obojczyka i topatki zwigzane z plcia; 4) czy istnieje asymetria w budowie
wymienionych ko$ci w zalezno$ci od wieku plodu; 5) czy i w jakim
stopniu wzrastanie pewnych cech pomiarowych poszczegélnych kosci
jest skorelowane z rozwojem dilugoSci siedzeniowej (Si) i catkowitej; 6)
czy wzrastanie kofczyn gérnych i dolnych jest proporcjonalne.

PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Badania rozwoju szkieletu plodoéw rozpoczety sie juz pod koniec

XIX wieku a rozwinety sie wyraznie w drugim i trzecim dziesigcioleciu

XX wieku. H. Fehling (1876) badajgc 130 plodow w réznym wieku

’ wykazat istnienie pewnych réznic dymorficznych w budowie miednicy,
poczawszy juz od V miesigca cigzy. Jego wyniki potwierdzili nastepnie
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Thomson (1899), Friedldnder (1901) i Graf (1909). Ostatni wy-
kazal, ze roznice dymorficzne w budowie miednicy sg bardzo nieznaczne.
Wedtug danych D e g i, miednice ptodéw wykazuja roéznice plci oraz asy-
metrie. Pomiarami i ksztaltem miednicy plodéw zajmowal sie takze
Krukierek (1955).

W dotychczasowych opracowaniach ko$ci ditugie konczyn nie byty
rozpatrywane tak dokladnie. Autorzy zajmujgcy sie cechami antropo-
metrycznymi dokonywali jedynie pomiaréw dlugosci najczesciej poje-
dynczych kosci badajgc np. dlugo$¢ samego trzonu, rzadziej wraz z na-
sadami chrzestnymi. Najwiecej prac dotyczy noworodkéw, a tylko bar-
dzo nieliczne ptodéw. Dla kosci ramiennej i udowej dane dla niektérych
grup wieku plodéw i noworodkéw podali miedzy innymi: K. Langer,
€ Toldt ‘R:E. SeammonilL:Calkins, T.Nishizuka, W. De-
2 8 NIRE 5 0 f DT Gerla s BS Gialiid miesr g I P et molve 105 a v
lov.

Sposrod wymienionych na uwage zastuguje zwlaszcza praca W. De gi
(1933), ktéry na 100 ptodach dokonal wielu szczegdétowych pomiarow ko-
$ci udowej. Stwierdzil on, ze koé¢ udowa ro$nie w okresie od III-IV
miesigca az do urodzenia bardzo intensywnie, powiekszajac swojg diugosé¢
6,8 raza. Tempo wzrastania dlugosci w ostatnich miesigcach cigzy maleje.
Pomiary nasady blizszej wykazaly, ze glowa koSci udowej ma przewaz-
nie ksztalt elipsoidalny (72%0) — w tym podiuznie elipsoidalny 57,7%,
a poprzecznie elipsoidalny 14,5%. Ponadto we weczesnych okresach zycia
plodowego cze$ciej spotyka sie glowe okragla, przy czym wzrasta ona
w poréwnaniu z dlugoscig uda szybciej, stajac sie wzglednie wieksza.
Szeroko$¢ nasady dalszej jest nieco wieksza od szerokos$ci nasady bliz-
szej, lecz roznica jest niewielka, wynosi bowiem 1 -2%0 diugosci uda.
Tempo wzrastania nasady blizszej i dalszej jest znacznie wieksze niz
tempo wzrastania diugosci uda, zatem obserwuje sie rozszerzanie nasad
w stosunku do dhugosci kosci udowej. D e g a pomierzyt rowniez grubose¢
trzonu w plaszcezyznie strzatkowej i czotowej, stwierdzajgc, ze wzrost
ko$ci udowej na grubos¢ idzie w parze ze wzrostem na diugos¢. Ponadto
zauwazyl on zwiekszanie sie kata torsji goérnej 'czeSci kosci udowej oraz
znaczne wahania retrowersji gtowy. Roznice plei przejawiajg sie w torsji
uda (u ptci zenskiej jest przecietnie wieksza o 5,4°) oraz w wielkoSci
glowy udowej (wieksza jest na ogdl u pilci meskiej). Rozpatrujgc za-
gadnienie asymetrii D ega stwierdzil, ze wiekszo$¢ cech pomiarowych
prawo- i lewostronnych jest dokladnie réwna. Jedynie iglowa udowa jest
czesciej asymetryczna.

D. J. Gray i E. Gardner (1969, 1970) na 40 roéznego wieku
zarodkach i ptodach obserwowali rozwoj kosci ramiennej i udowej. Wy-
konali oni pomiary najwiekszej diugosci kosci ramiennej i udowej oraz
pomiary skostniatego trzonu. Zdaniem autoréw, w miare wzrastania diu-
gosci tych ko$ci udzial procentowy skostniatego trzonu znacznie zwigksza
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sie (dla kosci udowej od 17 do 75%, a dla kosci ramiennej od 19 do 79%o).
Wykorzystujac technike mikroskopows i radiologiczng rozpatrywali oni
takze modelowanie sie obu ko$ci.

L. PetroviS.Pavlov (1971) oraz I. Pe tr o v (1972) badali na no-
worodkach proporcje budowy kosci: ramiennej, lokciowej, promienio-
wej, udowej, piszczelowej, strzatkowej i lopatki — w stosunku do tych
samych koéci u osobnikéw dorostych. Stwierdzili oni, ze ko$ci diugie
noworodkéw charakteryzujg sie wzglednie szerszymi nasadami i grub-
szymi trzonami w stosunku do diugosci poszczegdlnych ko$ci, niz ma to
miejsce u osobnikéw dorostych. Wykazali takze istnienie dymorfizmu
plciowego i asymetrie cech pomiarowych koéci diugich noworodkow.

Dla potrzeb praktyki medyczno-sgdowej C. Toldt (1882), G. Oli-
vier i H. Pineau (1958, 1960) oraz I. Gy. Fazekas i F. Kosa
(1965, 1966) rozwazali stosunek diugosci catkowitej i siedzeniowej (Si)
do pomiaréw dlugosci trzonéow poszczegolnych ko$ci ditugich konczyn.
Fazekas i Kosa wykazali na materiale 138 réznego wieku plodow
(od III do X miesigca ksiezycowego) wysokie zaleznosci korelacyjne diu-
gosci trzonéw koSci dilugich konczyn z wymiarami dtugosciowymi plo-
déw. Zdaniem wspomnianych autoréw wyliczenia te umozliwiajg przy-
blizone ustalanie wieku plodéw (wyrazone dlugoScig catkowity i siedze-
niowsq).

Rozw6j niektérych cech pomiarowych kosci konczyny gornej u roz-
nego wieku pltodéw (od III do X miesigca) byt rozwazany takze przez
M. Karpfa (1967), ktéory pomierzyt kosci: ramienia, przedramienia,
$rodrecza i palcow. Zdaniem autora zamiast srednich arytmetycznych
poszczegbélnych cech, korzystniej jest postugiwac sie logarytmami tych
warto$ci. Dane pomiarowe niektorych kosci diugich konczyn dla plodow
réznego wieku podali takze zajmujgcy sie antroporhorfologiq miesni
miedzy innymi: Z. Kotaczkowski, J. Jaskowski, M. Jaku-
bowicz, B. Marecki, D. Stachurowa i S. Tobota.

M. Trotter i wsp. (1970), na 122 plodach odmiany biatej i czarnej
wyznaczali ciezar wlasciwy niektoérych kosci diugich konczyn i porowny-
wali ze sobg dane dla odmiany biatej i czarnej. Ciezar wiasciwy wylicza-
ny z formuly: ciezar suchej odttuszczonej kosci podzielony przez jej
objetos¢, najwiekszy byl dla ko$ci ramiennej, nastepnie promieniowej,
piszczelowej i udowej. Nie zauwazono réznic w ciezarze poszczegblnych
koSci miedzy odmianami, natomiast stwierdzono istnienie roéznic ptci,
a mianowicie kosci meskie majg wiekszy ciezar wlasciwy.

MATERIAL I METODA

Material do niniejszej pracy stanowily plody ludzkie, w wieku od
IV do X miesigca ksiezycowego wigcznie, w liczbie 235 — w tym 123
plci meskiej i 112 plci zenskiej. Plody pochodzity z oddziatow ginekolo-
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giczno-potozniczych szpitali oraz klinik z terenu Poznania, Warszawy
i wojewodztwa warszawskiego, przy czym jako zasade przyjeto, ze ma-
terial do badan stanowity jedynie okazy bez jakichkolwiek widocznych
zmian teratologicznych lub znieksztalcen porodowych. Plody w zasadzie
przechowywano w pozycji mieskrepowanej, w naczyniach szklanych za-
wierajgcych 50%0 roztwér wodny alkoholu etylowego, bgdz w specjal-
nych chiodziarkach w temperaturze —20°C. Czas przebywania poszcze-
golnych plodéw w wymienionych warunkach by! niezbyt diugi — wa-
hat sie¢ od kilku do kilkunastu dni.

Problemem najbardziej kontrowersyjnym byta konieczno$é dokona-
nia oceny wieku ptodéw, co jest zagadnieniem skomplikowanym. Wielu
autoréw przyjmuje i zaleca aby oceny wieku dokonywaé na podstawie
pomiaru diugo$ci ciemieniowo-siedzeniowej, diugosci catkowitej, ciezaru
ciala lub moézgu oraz poréwnywaniu ich z odpowiednimi standardami
wieku. Jednakze zasadnicza wadg opracowanych standardéw jest nie-
uwzglednianie zmienno$ci miedzyosobniczej. W zwigzku z powyzszym
niektérzy autorzy =zalecajg wyznaczanie tzw. wieku menstruacyjnego
(data pierwszego dnia ostatniej menstruacji) lub wieku zaptodnieniowego
(okres czasu liczony od 14 dnia po rozpoczeciu ostatniej menstruacji do
chwili porodu lub poronienia). Jednakze istnieje wiele przyczyn, ktére
powodujg, ze wyliczony wiek menstruacyjny czy zaplodnieniowy moze

okaza¢ sie¢ niewiarygodny — chocby fakt, ze nigdy nie wiadomo czy nie- -

ktore ptody rodzg sie natychmiast czy tez znajdujg sie przez pewien czas
martwe w tonie matki. Zebranie danych potrzebnych do wyznaczenia
wieku z wywiadu jest bgdZ utrudnione, bgdZ calkiem niemozliwe.

Przyjmujgc wszystkie zalety jak i wady oceny wieku plodéw na pod-
stawie pomiaréw dtugosci czy ciezaru, lub tez z wywiadu — zdecydowa-
lismy sie jednak wykorzysta¢ dlugo$é ciemieniowo-siedzeniows, traktu-
jac ja jako miernik przyblizonego wieku rozwojowego. Ponadto argu-
mentem nie bez znaczenia jest moznos$¢ poréwnania naszych wynikéw
z danymi innych autoréow.

Z kazdego ptodu wypreparowano bezposrednio przed mierzeniem
tacznie 16 koSci (po 8 ko$ci lewej i prawiej strony ciata), w tym — oboj-
czyki, topatki, kosci ramienne, kosci lokciowe, kosci promieniowe, kosci
udowe, kosci piszczelowe i koSci strzatkowe. Kosci dtugie konczyn oraz
topatki preparowano wraz z czeSciami chrzestnymi. Wyjatkiem od tego
byty ptody 4-miesieczne, bowiem czesci chrzestne ulegaty w tej grupie
najczesciej znieksztalceniom badZ zniszczeniu. Na wypreparowanych ko§-
ciach dokonywano lgcznie 96 pomiaréw (po 48 pomiaréw na kosciach
lewej i prawej strony ciata). Pomiary: dlugo$ci, szerokosci, grubosci
i $rednic na wszystkich koSciach wykonywano cyrklem liniowym, z do-
kiadnoScia do 0,1 mm; natomiast pomiary obwodéw wykonywano za
pomocg tasmy o szeroko$ci 2 mm z kalki technicznej z naniesiong siatkg
milimetrows. Wynik pomiaru obwodu odczytywano z dokladnoscig do
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0,5 mm. Ponadto, po wysuszeniu kosci w temperaturze pokojowej w
czasie okolo 14 dni, dokonywano pomiaréw ciezaru kazdej kosci przy
uzyciu automatycznej wagi analitycznej, z doktadnoscig do 0,001 g. Z po-
miaréw koSci diugich konczyn oraz obojczykow i lopatek prawe] stro-
ny ciala — wyliczono 39 wskaznikéw oraz podstawowe charakterystyki
statystyczne.

WYNIKI BADAN

W tabeli 1 zestawiliémy wyniki dtugosci Si i calkowitej badanych
plodow. Ze wzgledu na brak istotnych réznic w cechach dtugo$ciowych
oraz pomiarach poszczegélnych kosci w niniejszym doniesieniu wszelkie

Tab. 1. Charakterystyki liczbowe dtugosci siedzeniowej (Si) i catko-
wite] pltodow

Miesigc N Z 1 s E- Przyrost % S Fo ‘ v ‘}rzyrnst
plodowy X cechy | ceshy
Diugoéé siedzeniowa (Si) Dtugos$t calkowitz
v 27 9 gL TS QN 27Tt o = 11555 21| e22530| R4 S8 [ dsa
v 31081148120 813 s 454525 9,0 48,8 23k 5 619583510 Tolils 8159
ViL 54 |189,8| 14,6 | 2,0 Tl a6 2853l EAT 81142154 6,2| 48,2
VII 51 |226,7| 15,4|2,1| 6,8 36,9 [[335,8|22,1]3,1| 6,6f 50,
VIII 31 [261,3] 10,51 1,9 4,0 34,6 382,7| 13,6 | 2,4 3,6| 46,9
IX 21 1297,8| 11,6 2,5 5,9 36,5 431,2 | 19,0 4,1 4,4 48,5
X 20 |345,5| 16,3 3,6 4,7 47.7 489,0 | 16,5 3,7 sndlkiBl g

rozwazania rozwojowe dotyczg ptodow obu pici lagcznie. W tabeli 2 ze-
stawiono wyniki przecietnych wartosci pomiaréw konczyny gornej, zas
w tabeli 3 wskazniki badanych kosci i w tabeli 4 wartosci wspéiczynni-
kow korelacji badanych cech z diugoscig Si i catkowitg plodow.

W rozwoju ptodowym obojczyka mozna stwierdzi¢, ze jego cie-
7ar w badanym okresie zwieksza si¢ okoto 43 razy, zas przekroj w
srodku z niemal okraglego zmienia sie na spltaszczony gbérno-dolnie.
Wartosci wskaznika grubosciowo-diugosciowego w badanym okresie sy-
stematycznie zmniejszaja sie co Swiadezy o zmniejszaniu sie wzgledne]j
masywnosci tej koSci.

Ciezar topatki powieksza sie w badanym okresie okolo 65 razy.
Wartosci wskaznika brzegu pachowego wskazuja, ze w okresie ptodo-
wym dlugos$é brzegu pachowego wzrasta intensywniej niz szeroko$¢ mor-
fologiczna. Zmiany warto$ci wskaznika szerokos$ciowo-diugosciowego wy-
drazenia stawowego wskazuja na wzgledne poszerzenie sie wydrazenia
W miare rozwoju.

Koéé ramienna — jej clezar wzrasta w badanym okresie okolo
93 razy. Wartosci wskaznikéw: nasadowo-trzonowego blizszego i nasa-
dowo-trzonowego dalszego wzrastaja, co $wiadczy o stopniowym powiek-
szaniu sie szeroko$ci obu nasad wzgledem dlugosci koSci ramiennej.
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Tab. 2. Charakterystyki liczbowe cech pomiarowych ko$ci konczyn gérnych

Miesigc
ptodowy
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Tab. 2 (cd.)

Miesigce = S
plodowy

I

l
XXVT XXIX { XXX,

v 0,015 0,003]0,061|21,7| 0,055[0,019{0,004| 34,1 0,045)0,0151 0,005 54,9
v 0.028|0,003|0,001]11,7]| 0,222 0,097|0,017|45,7 || 0,254} 0,027} 0,005} 10,8
VI 0.095(0.021| 0,003 21,9 0,328|0,046}0,006| 14,1 || 0,550/ 0,059) 0,008} 10,7
vII |0.1450,012|0,002| 8,5 0,486|0,046|0,006| 9,4 | 0,756|0,090/0,012} 11,9
viII |0.197|0,015|0,003| 7,6 0,686|0,145/0,026{21,2 | 1,076|0,250)0,041121,4
IX 0.352|07055| 0,012| 15,7 1,736(0,260|0,057|15,0 | 2,078/ 0,393 0,086|18,9
6,7

X 0,650] 0,044[0,009 3,569|0,476/0,1061 13,3 || 4,006/0,349[0,078] 8,7
KL AT PR 6 9.6 i

v 0,016]0,004|0,001|24,5| 0,012|0,004)0,001| 38,5

v 0,071|0,042|0,007|59,0| 0,063|0,023| 0,004| 35,9

VI 0,185|0,020{0,003|10,9 0,136{0,015/0,002|10,9
vir |0.,271|0,043|0,006|16,0] 0,195|0,031|0,004|15,9
vIII |0,422|0,060[0,011[14,3| 0,274|0,033|0,006|12,1
X 0,929] 0,235|0,051|25,3 || 0,488|0,101|0,022/20,7
X 1,820|0,270[0,060{14,9 | 1,318|0,347|0,077|26,3

I — dlugo$é obojczyka; II — grubo$§é goérno-dolna obojeczyka; III — grubosé
przednio-tylna obojczyka; IV — obwod obojczyka; V — diugosé morfologiczna
lopatki; VI — szerokos$¢ morfologiczna lopatki; VII — dtugo$§é brzegu pacho-
wego lopatki; VIII — diugosé wydrazenia stawowego lopatki; IX — szerokoS$é
wydrazenia stawowego topatki; X — dtugo$é najwieksza kosci ramiennej; XI —
dtugo$é trzonu ko$ci ramiennej; XII — szerokoéé nasady blizszej kosci ra-
miennej; XIII — szeroko$¢ nasady dalszej ko$ci ramiennej; XIV — obwod koSci
ramiennej; XV — $rednica goéorno-dolna giowy ko$ci ramiennej; XVI — $rednica
przednio-tylna glowy koéci ramiennej; XVII — diugo$é najwigksza kosSci 1ok-
ciowej; XVIII — diugosé trzonu kosci lokciowej; XIX — dlugosé fizjologiczna
ko$ci lokciowej; XX — wymiar strzatkowy trzonu koséci lokciowej; XXI — Wy-
miar czolowy trzonu ko$ci tokciowej; XXII — obwod koSci tokciowej; XXIII —
dtugo$é najwieksza kosci promieniowej; XXIV — dtugo$é trzonu koSci promie-
niowej; XXV — wymiar strzatkowy trzonu ko$ci promieniowej; XXVI — wymiar
czolowy trzonu kosci promieniowej; XXVII — obwod kosci lokciowej; XXVIII
— ciezar obojczyka; XXIX — cigzar topatki; XXX — ciezar ko$ci ramiennej;
XXXI — ciezar kosci lokciowej; XXXII — cigzar kosci promieniowej

Wskaznik przekroju glowy koSci ramiennej wykazuje wyrazny spadek
wartogci w kolejnych miesigcach zycia ptodowego, zatem glowa z ksztat-
tu poprzecznie elipsoidalnego stopniowo zmienia si¢ W ksztalt podituznie
elipsoidalny. :

Koéé tokciowa — w badanym okresie powieksza swoj ciezar
okolo 114 razy. Wskaznik grubo$ciowo-dtugosciowy nieznacznie zwieksza
swag wartos¢, co $wiadezy o zwiekszaniu sie masywnosci kosci.

Koéé promieniowa — zwieksza swoj ciezar okolo 110 razy.
Wartosci wskaznika przekroju trzonu dopiero w okresie przed urodze-
niem wyraznie wzrastaja, co wskazuje na pewne splaszczenie trzonu tej
kosci w linii czotowej przed urodzeniem.

Wartogei wskaznika ramieniowo-promieniowego pomimo wahan w
VIII miesigcu wskazujg na wzgledne skracanie sie przedramienia w sto-
sunku do ramienia. Dynamika rozwojowa kosci konczyny goérnej jest
najwieksza miedzy V a VI miesigcem, po czym notuje sie jej spadek
i ponowny wzrost w okresie okolourodzeniowym. Zaleznoéci korelacyjne
poszczegolnych cech pomiarowych koéci konczyny gérnej sa na ogdt wy-
raznie dodatnio i wysoko skorelowane z diugoscia Si i catkowitg plodow.
Nie stwierdziliémy natomiast réznic miedzy pomiarami ko$ci prawych



Tab. 3. Charakterystyki liczbowe wskaznikéw kosei konczyn goérnych

plodow
MiesTacii s s J v e s , v % , Syl % sty
riodowy
Wsk.przekro ju Wsk.grub.-diug. Wsk.lopatki Wsk.brzegu pach-
obo jezyka obo jczyka owego lopatki

LV, 91,55116,421 17,9/ 27,82|2,56| 9,2 85,9216,29 7.3 94,2914,15 4,4
v 99,74|14,60| 14,6{ 26,27|4,32|16,5 79,67 5,51 6,9] 92,28(3,89 |4,2
VI 95,21119,7120,7| 25,08|3,46(13,8 | 79,02|6,59 8,3 90,2516,08 |6,7
VAT 96,65(13,62| 14,1 25,48|3,46 (13,6 || 82,44[ 7,00 8,5 95,10(4,57 |4,8
VIII | 85,15|17,28|20,3| 24,46|2,50|10,3 79,60(2,99| 3,7/ 88,96(6,75 |7,6
IX 73,96110,62| 14,4( 23,64[1,28| 5,4 17,77 1,96 2,5| 93,55|3,16 [3,4
X 78,151 5,921 7,6/ 22,36/0,81] 3,6 76,70| 2,31 3,00 98,51[2,43 [2,5

Wsk.szer.-dlug. Wsk.nasad.-trzon Wsk.nasad.-trzon) Wsk.przekr.glowy

wydrgz.staw.lop. blizszy k.ram. dalszy k.ram, k.ramienne j
v 54,27 4,76] 8,8] - | - - - - - — s -
v 56,87| 4,42| 7,8 18,01|1,65| 9,2 18,54,2,33(12,61110,35[10,77| 9,8
NI 56,07 6,64[ 11,8/ 19,74 1,60 8,1(21,45/1,59]| 7,4 935951 5,186][ 1557
VII 58,511 5,76 9,8 19,99|1,75| 8,7 | 22,17)1,43 6,5 96,61(10,07[10,4
VIII | 62,81| 9,19(14,6| 21,40(1,18| 5,5 22,2531,57| 7,1 93,76| 6,75| 7,2
IX 71,87| 4,08 5,7( 23,57|0,77| 3,3 24,011,411 5,9/ 93,72| 4,33| 4,6
X 66,731 2,39] 3,6 24,5111,181 4,8.26,27[0,95| 3,6 93,611 2,43] 2,6

Wsk.grub.-d1ug. Wsk.przekr.trzon|Wsk.ramieniowo- Wsk.miedzykonczy-

k.lokciowej k.promieniowe j promieniowy nowy
Iv - - =li25],02]:2.8/ 312350 - - - - - -
v 16,39 1,68/10,2(126,34[12,3| 9,7 76,3613,09 | 4,0 90,28| 2,65( 2,9
VT 17,611 1,63 9,3/117,76[13,1}11,2 [ 75,05 2,75 3,7| 86,65| 1,87| 2,2
VII 17,19 2,04|11,9(121,41|12,3(10,1 74,12(2,26 | 3,0 83,75| 2,32 248,
Ve 16,64| 1,08| 6,5(119,48 13,8111,6 | 76,55[1,70| 2,2 82,35 2,16| 2,6
IX 17,271 0,99| 5,7(121,90| 7,6| 6,3 | 73,23(3,21 4,41 80,72 1,47| 1,8
X 18,25 1,21] 6,7[130,81| 5,1| 3,9 73,36 2,46 3,3| 78,81| 1,71| 2,2

Tab. 4. Warto$ci wspdlezynnikow korelacji niektérych cech
ko$ci koniczyn goérnych z ditugoscig siedzeniowg (Si) i catko-
witg plodow

Miesigec Plodow Y
e A ) P o e i e ligx
Diugo$é siedzeniowa (Si)
Di.k.udowej - +0,86 | +0,44 1.4+0,65 | +0,65 +0,72 | +0,80
D trzdnu k.udowej +0,55 | +0,82 | +0,29 | +0,73 [.+0,75 | +0,73 | 0,75
Ciezar k.udowej- +0,23°| '+0,85 | +0,79 | +0,47 +0,76 | +0,89 | +0,95
Di.k.piszczelowej +0,89 | +0,46 | +0,63 | +0,76 | +0,80 | +0,77
Di.trzonu k.piszczel. +0,57 | +0,83 | +0,21 | +0,65 | +0,69 +0,55.| +0,88
Ciezar k.piszczel. +0,34 | +0,86 | +0,61 | +0,43 | +0,61 | +0,89 | +0,95
Di.k.strzaltkowej - +0,84 | +0,43 | +0,60 | +0,54 | +0,79 | +0,81
Di.trzonu k.strzalk, +0,50 | +0,83 | +0,34 | +0,70 | +0,66 +0,48 | +0,83
Cigzar k.strzalk, +0,36 | +0,69 | +0,49 | +0,63 | +0,74 | +0,50 +0,87
Diugoéé calkowita
Di.k.udowej - +0,85 | +0,36 | +0,66:] +0,75 | +0,67-| +0,89
Di.trzonu k.udowej +0,72 [ +0,82 | +0,42 | +0,81 | +0,75 | +0,79 +0,88
Cigzar k.udowej +0,34 | +0,80 | +0,80 | +0,63 | +0,77 | +0,88 | +0.84
Di.k.piszczelowej - +0,88 | +0,37 | +0,70 | +0,83 +0,78 | +0,89
Di.trzonu k.piszeczel.| +0,72. +0,83 | +0,28 | +0,67 | +0,73 | +0,56 | +0,91
Ciezar k.piszczel, +0,39 | +0,87 [ +0,65 | +0,59 | +0,60 | +0,88 +0,82
Di.k.strzalkowej - +0,82 | +0,42 | +0,68 | +0,58 | +0,84 +0,89
Di.trzonu k.strzalk, +0,59 | +0,83 | +0,48 | +0,71 | +0,79 +0,68 | +0,88
Ciezar k.strzalk, +0,50 | +0,71 | +0,53 +0,75 | +0,80  +0,42 | +0,74

[246]



Tab. 5. Charakterystyki liczbowe cech pomiarowych ko$ci konczyn dolnych
ptodow
Miesigc = l [ u L il | e L i
ek S S R D SR | Sl T e B b N
ek, T LI, 1
Iv - = - = 19,112,2]0,4{11,3 i B =i = 2,110,5(0,1122,1
i 44,3|3,2|0,6(-7,229,8/3,10,5(10,3 | 44,6{3,1/0,50 6,91 3,1/0,4(0,1]12,7
VI 53,0/2,3/0,3| 4,4 39,1|2,0{0,3| 5,2| 53,3|2,3|0,30| 4,4} 3,9/0,4/0,1)10,6
VII 61,1|4,0/0,6| 6,6 [ 43,9(3,3/0,4] T,4( 61,5|4,1 0,60| 6,6 | 4,3/0,5/0,1/11,9
VII1 69,4/3,6/0,6| 5,2(51,9(2,8/0,5| 5,5 69,7|3,6{0,60] 5,1 4,5(0,3]|0,1 4
IX 81,0/4,0{0,9] 5,0 59,3 2,6|0,6( 4,4| 81,3(4,1|0,90| 5,0 5,0/0,4]0,1] 8,1
X '96,916,211,4] 6,4 70,9/6,111,4] 8,6 97,316,411,401 6,6f 6,210,310,1 5,4
v. VI, 3 AIRES VIII.
v 1,7]0,3]0,1]15,6 A - - - - - 6,2|0,8/0,2]13,9
v 2,71054|0,1|15,7| 9,7(1,9|0,3[19,7| 6,3/0,6/0,10[10,3 8 9,911,1/0,2/10,7
VI 3,5(0,3/0,1| 8,3 12,8{1,5|0,2|12,0| .8,2{1,1|0,10{13,6 | 12,8/1,0/0,1| 8,2
VII 4,1|0,4l0,110,0 || 15,4[1,6|0,2|10,5| 10,7|0,8|0,10| 7,5} 14,5/0,9|0,1| 6,2
VIII 4,6|0,4[0,1| 8,0 17,9 15,610,351 #9507 12,51 511:0,20] :859:}:15,0/ 0,910511 75,9
IX 5,4/ 0,4/0,1] 7,6 | 22,3|3,1|0,7|13,9| 15,3|1,2|0,30| 8,0 } 17,4/0,9|0,2 5,4
X 6,5/ 0,2/0,11 3,1 30,713,2l0,7[10,4| 19,01,210,301 6,2 | 20,810,910,2] 4,4
IX: X X ; XL
Iv e S = S - Shph e 1 s g Kol lb K4 0,741 24,2
v 5,5/0,6/0,1]10,2| 5,9|0,6/0,1|11,2| 34,5|3,0|{0,50| 8,8 | 26,0/2,6/0,5/10,2
vI 7,0l0,6/0,1| 9,0 7,0[0,7|0,1| 9,9 42,8/2,3|0,30| 5,3 | 33,8{1,8/0,2| 5,5
VII 8,20,7/0,1| 8,9 8,3|0,8{0,1| 9,6| 49,7|3,7|0,50| 7,4 38,7|3,1/0,4| 7,9
VIII 9,3(0,4/0,1| 4,9| 9,7|0,8/0,1| 8,1 57,6|3,7|0,60| 6,4 44,8/2,3]10,4 5,1
IX 11,9(1,4|0,3|12,2 || 12,1|1,3|0,3|10,8 | 68,5/4,3|0,90| 6,5 | 52,3/1,8 0,4 3,5
X 15,71 1,000,211 6,211 16,511,31 0,31 8,01 85,3 5,611,20176,7 62 ,715,01 1,118,0
XIII. XIV. XN XVI,
v = e = - 1,6|0,3]0,1]17,2| 1,5/0,210,04(15,8 § "5,2|.0,7|0,1] 14,4
v 9,1|1,7/0,3|18,6 | 2,6(0,3]0,1[12,41 2,6/0,5|0,05/10,9 § T,4/1,5/0,3 19,6
Vi 11,6/1,8/(0,2|15,8 By 4104510551 8,3 %3310,210,03| 7,8k 115210,9('0,11 842
VIiI 145315415 51:0:52 1810545 4,2(0,6[/0,1|13,8 349(0,7/0,09117,0 12,9 0,8/0,1] 6,2
VIIT 165611520421 154 446]0,3|0,41 VAL 45110,310,06117,84:145210,910,4 6,1
X 18,5[2,110,5[11,6 504|043 041] 5,3 5,10,3|0,08 6,91:16,,51151i[0521 47,0
X 20,3l2,2l0,5/11,0| 6,7(0,5/0,11 7,0 6,310,410,101 6,5} 21,211,710,4] 8,4
XVII. XVIII. XIX. XX.
v - - - - 15571 3105 41151242 0,9/0,2|0,03(18,3 0,7|0,2]0,1]27,1
N 33,2|2,8/0,5| 8,3 | 24,9(2,5|0,4|10,1 1,5(0,2|0,04(13,4  1,5/0,2/0,1|13,3
VI 40,8(2,3/0,3| 5,6 | 32,71,6{0,2| 5,0 1,9]/0,2/0,03]10,2 1,4]0,2|0,1(13,4
VII 46,8(3,9(0,5| 8,3 |/37,4(2,9(0,4| T,9| 2,2|0,3|0,04]13,9 1,6/0,2/0,1114,8
VIIIL | 54,2(2,8/0,5| 5,1|43,5(2,5|0,4| 5,7 2,5/0,2/{0,03] 6,84 1,8/0,2/0,1/11,5
IxX 66,0|3,8(0,8 5,850,4{1,9|0,4| 3,7{ 3,2|0,3[0,07| 9,9 | 2,3/0,2]/0,1110,1
X 79,215,411,21 6,9 (60,4{4,6[1,0] 7,7 4,210,4i0,10] 9,81 2,8{0,2/0,11 9,0
> 20,4l s
v 3,1[0,5]0,1[17,5
v 45210551051 1252
VI 5,610,456 0,1] 11,45
VII 6,9/0,8{0,1[11,3
VIII T+4]0,7|0,1] 9,8
IX 9,3|0,8/0,2| 8,9
X 11,8/0,9/0,2| 8,4
§|S|E§V EES|E)—(]\_7 MEEREE v
KXeldiy XXIIT, XXIV.
v 0,050(0,015/0,003|29,8 || 0,029]0,009]0,002|31,1 || 0,007]0,00310,00141,9
v 0,470| 0,039| 0,007| 8,2 [{ 0,187|0,070|0,013|37,8| 0,039|0,018|0,003|45,4
VI 0,913/0,141{0,019| 15,4 || 0,523 0,066|0,009|12,7| 0,104 0,012 0_,002 11,4
VII 1,321|0,187/0,026|14,2 || 0,767/0,109|0,015|14,3 || 0,154/ 0,034/ 0,005|21,8
viiz | 1,863|0,260/0,047|14,07 1,063|0,112|0,020|10,6 i 0,236|0,055/0,010]23,4
IX 3,572/0,628|0,137|17,6 | 2,187|0,300|0,065|13,7 || 0,577| 0,093/ 0,020 16,1
X 6,515/ 0,908/ 0,203 14,4 || 4,588{0,491|0,110/10,7 || 0,977|0,087|0,019| 8,9
I — dlugo$é kosci udowej w pozycji naturalnej; II — diugo$é trzonu kosci udowej;
IIT — dtugo§é najwieksza ko$ci udowej; IV — wymiar strzatkowy trzonu kosci udo-
wej; V — wymiar czolowy trzonu kosci udowej; VI — szeroko$é poprzeczna nasady
dalszej ko$ci udowej; VII — grubo$é kiykei kosci udowej; VIII — obwod koSci udo-
wej; IX — S$rednica glowy przednio-tylna koSci udowej; X — Srednica glowy goérno-
—dolna ko$ci udowej; XI — diugo$é najwieksza koSci piszczelowej; XIII — szerokosé
kiykeci goérnych kosci piszczelowej; XIV — wymiar strzalkowy trzonu koS$ci piszcze-
lowej; XV — wymiar poprzeczny trzonu kosci piszczelowej; XVI — obwo6d kosci pisz-
czelowej; XVII — dtugo$é najwieksza koSci strzatkowej; XVIII — diugo$é trzonu kosci
strzatkowej; XIX — wymiar strzalkowy trzonu ko$ci strzaltkowej; XX — wymiar czo-
lowy trzonu ko$ci strzatkowej; XXI — obwod koSci strzatkowej; XXII — cigezar kosci

udowej; XXIII — ciezar koSci piszczelowej; XXIV — cigzar koSci strzatkowej
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Tab. 6. Charakterystyki liczbowe wskaznikéw koéci konczyn dolnych

ptodow
Miggi:" xls v x;lslv :"c,s,v ;[slv
BIOCOWY T Wsk.pilastrii Wsk.masyw.glowy | Wsk.platyknemil || Wsk.grub.-diug.
k.udowe j k.udowe j k.piszczelowej k.strzatkowej
v 121,68(23,63(19,4 = = = 94,94110,37110,9 = = o
v 116,28, 7,841,647 /25,71 1,28 5,0 || 98,82 T590] 7,112 ;68| 1,58 1255.
VI 113,24114,41112,7 |1 26,37 | 1,93 | 7,3 | 96,00 9,16| 9,5 13,99|1,74 (12,4
VII 107,21111,65110,9 (127,07 | 1,80 | 6,6 | 93,55| 8,77| 9,4 || 14,78|1,55(10,5
VIII 100,57112,50112,4 (127,51 | 1,21 | 4,4 | 88,39 4,55| 5,2 | 13,65 1,14 8,4
IX 93.80| 6,291 6,7 |129,65| 2,27 | 7,6 ||93,64| 3,39| 3,6 | 12,14|0,97| 6.9
X 95,631 4,441 4,6 |[33,32 (1,581 4,8 | 93,12| 3,09| 3,3 [l 14,86l0,62] 4.2
Wsk.przekr.trzonu|| Wsk.udowo-
k.strzalkowe j piszczelowy
v 82,88(14,24]17,2 - - -
v 82,76| 9,89(11,9 ||77,79 | 2,42 | 3,1
VI 74,90 9,39(12,5 (180,79 | 2,31 2,9
VII 74,10110,79114,6 (/81,23 | 2,35 | 2,9
VIII 72,72 7,59|10,4 (183,05 | 1,98 | 2,4
Lx 71,851 4,57 6,4 (184,54 1,95 | 2,3
1 67,06 2,60| 3,9 (186,04 | 2,77 3,2

Tab. 7. Warto$ci wspétczynnikow korelacji niektorych cech kosei
koniczyn dolnych z diugoscig siedzeniowg (Si) i calkowita plodow

Miesiagc pltodowy

CECHA - =~
o o R P z e L e G (T
Dlugoé¢ siedzeniowa (Si)
Di.obojezyka +0,10 | +0,88 | +0,56 | +0,57 | +0,33 | +0,92 | +0,96
Cigzar obojezyka +0,40 | +0,58 | +0,67 | +0,59 | +0,53 | +0,87 +0,25
Di.k.ramiennej - . |+0,88 ]| +0,49 | +0,67 | +0,70 | +0,86 +0,91
Di.trzonu k.ram. +0,57 | +0,80 | +0,27 | +0,67 | +0,71 | +0,67 | +0,78
Cigzar k.ram. +0,27 | +0,80 | +0,63 | +0,29 | +0,57 +0,89 | +0,95
Di.k.lokciowej - +0,90 [ +0,25 | +0,62 | +0,52 | +0,88 +0,82
Di.trzonu k.}oke. | +0,56 | +0,86 | +0,14 | +0,63 | +0,66 | +0,81 | +0,84

Cigzar k.lokc. +0,07 | +0,86 | +0,10 | +0,64 | +0,71 | +0,90 | +0,97
Di.k.promieniowe j - +0,75 | +0,17 | +0,53 | +0,56 | +0,73 | +0,86
Di.trzonu k.prom. | +0,47 | +0,83 | +0,21 | +0,62 +0,45 | +0,85 | +0,90
Cigzar k.prom. -0,07 | +0,84 | +0,22 | +0,49 1 +0,55 | +0,85 | +0,95

Diugoéé caltkowita

Dt.obojczyka +0,21 | +0,87 | +0,59 | +0,44 | +0,23 | +0,92 | +0,87
Cigzar obojczyka [ +0,49 | +0,61 | +0,80 | +0,67 | +0,38 | +0,85 | +0,21
Dt.k.ramienne j - +0,82 | +0,43 | +0,70 | +0,79 | +0,79 | +0,94
Dl.trzonu k.ram. +0,77 | +0,82 | +0,35 | +0,72 | +0,82 | +0,62 | +0,89
Ciezar k.ram. +0,32 | +0,76 | +0,68 | +0,43 | +0,64 | +0,89 | +0,81
Di.k.}lokciowej - +0,87 | +0,27 } +0,63 | +0,54 | +0,86 | +0,80
Di.trzonu k.tokc. | +0,76 | +0,85 | +0,17 | +0,65 | +0,71 | +0,85 | +0,83

Cigezar k.lokc. +0,21 | +0,87 | +0,07 | +0,70 | +0,57 | +0,87 | +0,86
Di.k.promieniowej - +0,75 | +0,13 | +0,56 | +0,64 | +0,72 | +0,86
Di.trzonu k.prom. | +0,70 | +0,83 | +0,24 | +0,64 | +0,53 | +0,88 | +0,91
Cie¢zar k.prom. 0,00 | +0,85 | +0,31 | +0,58 | +0,51 | +0,86 |+0,82

i lewych czyli asymetria morfologiczna w tym okresie nie jest wyraznie
zaznaczona.

Wyniki pomiaréw ko$ci konczyn dolnych zestawiliémy w tabeli 5,
zas w tabeli 6 warto$ci wskaznikéw i w tabeli 7 wspolezynniki kore-
lacji cech pomiarowych ko$ci koniczyny dolnej z dlugoscia Si i calko-
witg ptodow.

Kos¢ udowa — ciezar tej kosci w badanym okresie powieksza
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sie okolo 126 razy. Wartosci wskaznika pilastrii wykazuja wyrazny, sy-
stematyczny spadek w tym okresie, co §wiadczy o tym, ze ksztalt trzonu
ze splaszczonego w plaszczyznie czolowej zmienia sie¢ W VIII miesigcu
w niemal okragly i w okresie okolourodzeniowym wykazuje wyrazne
splaszczenie strzatkowe. W zyciu pltodowym mozna tez zaobserwowac
szybsze wzrastanie glowy kosci udowej niz diugosci trzonu, dzieki czemu

wyglad kosci staje sie bardziej masywny — co potwierdzajg wartosci
wskaznika masywno$ci glowy.
Koséé piszczelowa — zwigksza swoj ciezar okolo 158 razy, gdy

koéé strzatkowa okolo 139 razy. Wskaznik grubo$ciowo-dlugos-
ciowy kosci strzatkowej nieznacznie z wiekiem plodow wrzrasta, a wskaz-
nik przekroju trzonu kosci strzalkowej ulega zmniejszeniu co swiadczy
o zwiekszaniu sie masywnos$ci tej koSci oraz o systematycznym splasz-
czaniu trzonu.

We wszystkich cechach pomiarowych koSci konczyn dolnych, naj-
wiekszg dynamike rozwoju obserwuje sig¢ W V miesigcu i X miesigcu
zycia ptodowego, ktére to dwa szczyty intensywnego wzrastania prze-
dziela okres wolniejszego rozwoju. Co sie¢ tyczy stosunku diugosci uda
do podudzia, to w S$wietle pomiaréw kosci udowych i piszczelowych,
wyraznie zaznacza sie tendencja do wydtuzania sie podudzia — wzrasta-
ja warto$ci wskaznika udowo-piszczelowego. W badanym okresie zycia
plodowego systematycznie zmniejszajg sig réwniez wartosci wskaznika
miedzykoniczynowego co $wiadczy o intensywniejszym wzrastaniu kon-
czyn dolnych niz gérnych cziowieka. Zalezno$ci korelacyjne badanych
cech z diugoscia Si i catkowits, jak to ilustruje tabela 7, sg wysokie
i bardzo wysokie.

DYSKUSJA WYNIKOW

W stosunku do opracowan innych autoréw badane plody charaktery-
zuja sie na og6! nizszymi nieco przecietnymi wartoéciami dtugo$ci catko-
witej i ciemieniowo-siedzeniowej Si. Zbiezne z naszymi wynikami dane
uzyskat Fazekas i Kosa dla dtugosci catkowitej i nieco mniej zbiezne dla
diugosci Si Gray i Gardner. Roéznice te wynikajg zapewne z nieco niz-
szej przecietnej wieku plodow w wydzielonych grupach miesiecznych,
jak réwniez z tego, ze liczba ptodéw zbadanych przez innych autorow
byla znacznie nizsza od liczby ktory zbadaliSmy.

Zagadnienia dynamiki wzrastania cech dtugoéciowych ciala ptodow
w $wietle uzyskanych wynikéw i danych innych autoréw nie s3 jedno-
znaczne, Reicher, Dega, Follak i Gerstenberger stwierdzali zwolnienie
tempa rozwoju plodéw w okresie okolourodzeniowym. Tymczasem we-
dlug Malinowskiego i z uzyskanych przez nas .wynikow wypada, ze W
okresie tym, tj. w X miesigcu daje sie zauwazy¢ przyspieszenie tempa
wzrastania wszystkich rozpatrywanych cech. By¢ moze réznice te wyni-



250 B. Mtodziejowski

kajg z charakteru opracowywanych dotad materiatéw ptodowych (w tym
rowniez i naszego) do szczegbtowego $ledzenia zagadnien dynamiki roz-
wojowej. Zasadniczy problem stanowi brak mozliwosci doktadnego okres-
lenia wieku plodéw i rézne przecietne wieku w wydzielanych grupach
miesigcznych. Mimo tych zastrzezen, ksztaltowanie sie kosci diugich
oraz S$ledzenie proporcji, ktére zmieniajg sie z wiekiem czy korelacje
miedzy poszczegélnymi cechami sa zagadnieniem bardzo istotnym
z punktu widzenia poznania prawidlowosci okresu plodowego rozwoju
czlowieka. Pragniemy doda¢, ze dotychczasowe piSmiennictwo przed-
miotu jest nader ubogie i dla wiekszosci badanych cech kosci brak jest
danych poréwnawczych. Niektorzy badacze na mniejszych liczbowo ma-
teriatach podali co najwyzej charakterystyke najwiekszej diugo$ci roz-
patrywanych przez nas kosci.

Toldt badajac dtugosce obojczyka w VI i X miesigcu ptodowym uzy-
skat podobne, lecz nieco nizsze, od nas dane. Réznica w VI miesigcu wy-
nosi 1 mm, a w X — 2,3 mm; natomiast Langer w X miesigcu uzyskat
0 9,8 mm mniejszg dtugos¢ tej kosci.

Z cech fopatki mogliby$my poréwnaé¢ jedynie jej diugosé morfolo-
giczng. Toldt dla VI miesigca znalazt wartoéci wieksze od uzyskanych
przez nas o 4,9 mm, a dla X miesigca o 3,6 mm. Natomiast Langer dla
X miesigca uzyskal nizsze od naszych wartosci o 5,4 mm, a [ischer
1 Hecker az o 7 mm.

Dla ditugo$ci najwiekszej kosci ramiennej zwlaszeza dla X miesigca
znalezliby$my liczniejsze serie poréwnawcze. Od naszych danych znacz-
nie odbiegajg dla okresu V - VIII miesigca nizsze wyniki Caspera, na-
tomiast réznice w stosunku do wynikéw badan Graya i Gardnera, Fis-
chera i Heckera, Kontseka, Kuglera, Karpfa, Langera, Nishizuki, Pfuhla,
Petrova i Pavlova, Scammona i Calkinsa, Schreibera sg nieznaczne lub
ich brak. Dla dtugo$ci trzonéw ko$ci ramiennej bardziej zblizone wyniki
uzyskali Fazekas i Kosa i dla VI miesigca Toldt, a wyzsze przecietne w
grupach miesiecznych o 3 -4 mm Gray i Gardner.

Dla diugosci kosci tokciowej w X miesigcu identyczne dane uzyskali
Toldt, Langer i Casper, wyzsze za$ o 4,7 mm Fischer i Hecker. Dla innych
grup wieku dane Caspera wyraZnie sg nizsze od naszych. U ptodow VI
miesiecznych Toldt uzyskal mniejszg o 0,5 mm dlugo$é tej kosci, a dla
dlugosci jej trzonu praktycznie nie réznigce sie od naszych  wyniki
uzyskal Fazekas i Kosa i dla wieku VI - X miesigca Toldt.

Stosunkowo wiecej danych poréwnawczych mogliSmy znalez¢ dla
dtugosci najwiekszej koSci promieniowej. Podobne do naszych wyniki
uzyskali dla VI miesigca Toldt, Karpf, Scammon i Calkins za$ WyZzZsze
o 1,2 mm wartosci podal Nishizuka, a o 5,4 mm Pfuhl. Dla innych mie-
siecy plodowych jest nieco mniej danych poréwnawczych. Zgodne z na-
szymi sg jednak do$é liczne dane dla VIII miesigca, poza wyzszymi
0 8,3 mm danymi Caspera. Dla X miesigca podobne do naszych wyniki
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uzyskali: Karpf, Nishizuka, Toldt. Wyniki Langera wyzsze sg natomiast
0 6 mm, Pfuhla o 8 mm, Fischera i Heckera o 12,2 mm, Kuglera o 14 mm
i Kontseka o 14,7 mm. Dlugoéé trzonu kosci promieniowej w grupach
miesiecznych pokrywaja sie z danymi Fazekasa i Kosa oraz Toldta (dane
dla VI i X miesigca). :

Kos¢ udowa — jej ditugo$¢ najwieksza badali u plodow Gardner
i Gray, Dega oraz Toldt uzyskujac w okresie od V 'do IX miesigca
nieco wyzsze wartosci tej cechy, za$ dla X miesigca nasze dane przewyz-
szajg dane Gardnera i Graya o 6,3 mm; Caspera oraz Langera o 10,3 mm;
Fischera i Heckera o 4,9 mm i Toldta o 7,3 mm. Dlugo$¢ trzonoéw kosci
udowych zgodna jest natomiast z danymi Fazekasa i Kosa oraz Graya
i Gardnera i nieznacznie mniejsza dla VI miesigca o 0,9 mm i X miesigca
0 2,1 mm od wynikéw Toldta.

Co sie tyczy kosci piszczelowej to nasze wyniki diugosci najwieksze]j
réznia sie nieznacznie od danych Stachurowej (VI - X miesigc), zgodne sg
z danymi Toldta dla VI miesigca. Dlugoscig najwieksza tej kosci w X
miesigecu przewyzszaly badang serie plody opracowane przez Fischera
i Heckera o 2,4 mm, gdy dane Petrova, Langera, Caspera byly nieco
nizsze, za$ Toldta i Stachurowej byly nizsze o 10,3 mm i 8,4 mm. Diu-
go$¢ trzonéw koséci piszczelowych jest w badanej serii bardzo zblizona
do wynikéw podanych przez Fazekasa i Kosa, a wyniki Toldta dla VI
i X miesigca sg wyzsze 0 2,2 mm i 0,3 mm.

Podobnie jak dla dlugosci kosci piszczelowej wyniki dla dtugosci kos-
ci strzatkowej sg do$¢ zgodne z nielicznymi liczbowo danymi Stachuro-
wej. W X miesigcu — wyzsze o 4,3 mm wartosci uzyskali Fischer i Hec-
ker, nieco nizsze natomiast Casper i Langer (2,2 mm), a wyraznie niz-
sze Toldt o 8,2 mm i Stachurowa o 3,5 mm. Podobne do naszych war-
tosci dtugosci trzonu koSci strzatkowej uzyskali Fazekas i Kosa.

WNIOSKI

Na podstawie dokonanych badan ksztaltowania sie cech pomiarowych
koéci dtugich kotczyn oraz obojczyka i topatki — w okresie plodowym
— stwierdzono co nastepuje:

1. Wzrastanie warto$ci pomiaréw dilugo$ciowych obojczyka, topatki
i kosci dlugich konczyn przebiega rownolegle ze wzrastaniem diugosci
ciemieniowo-siedzeniowej i calkowitej plodow.

2. Obwody i grubo$é¢ trzonéw kosci dtugich konczyn wzrastajg row-
nolegle do dtugo$ci poszczegbdlnych kosci (w zyciu plodowym masywnos¢
kosci dlugich koneczyn utrzymuje sie na jednakowym poziomie).

3. Wzrastanie szeroko$ci czeSci nasadowych kosci diugich konczyn
jest znacznie bardziej intensywne niz wzrastanie dlugosci kosci; nasady
stajg sie wzglednie szersze i masywniejsze. Dotyczy to szczeg6lnie kosci
ramiennej i kosci udowej.
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4. Ksztalt przekroju trzonéw niektérych kosci dtugich, w okresie plo-
dowym, wykazuje istotne zmiany. I tak trzon kosci udowej poczatkowo
splaszczony w linii czotowej, w VIII miesigcu ma ksztalt okragly, a w
okresie okolourodzeniowym wykazuje wyrazne splaszczenie strzatkowe.
Réwniez trzon kosci strzalkowej zmienia swoj przekrdj, stajgc sie w co-
raz wiekszym stopniu splaszczony.

5. Wzrastanie dlugo$ci obojczyka jest réwmolegle do diugosci siedze-
niowej Si, natomiast przekr6j obojczyka zmienia sie od niemal okrggle-
go w V miesigcu, do splaszczonego gérno-dolnie tuz przed urodzeniem.
Wzrastaniu obojczyka na dlugos¢ towarzyszy takze zmniejszanie sie je-
go masywnosci.

6. Ksztalt topatki w zyciu ptodowym ulega stopniowym zmianom —
zwigksza sie warto$¢ szeroko$ci morfologicznej z réwnoczesnym wydtu-
zaniem brzegu pachowego. Ksztalt wydrgzenia stawowego topatki zmie-
nia sie — ulega ono poszerzeniu.

7. Ciezar topatki, obojczyka i ko$ci diugich konczyn wykazuje ol-
brzymig dynamike w stosunku do wzrastania cech liniowych. Ciezar
kosci przedramienia i podudzia wzrasta szybciej niz ciezar kosci ramie-
nia i uda, za$ ciezar ko$ci konczyny dolnej wzrasta szybciej niz ciezar
ko$ci konczyny gérnej.

8. Proporcje konczyn wykazujag w zyciu plodowym istotne zmiany.
W kofczynie gérnej znacznie szybciej wzrastaja-dtugosci kosci przedra-
mienia niz ramienia, a w konczynie dolnej — szybciej wzrastaja kosci
podudzia niz uda. Ditugos¢ konczyny dolnej (wyrazona suma dtugosci
kosci udowej i piszczelowej) wzrasta szybciej niz dtugosé konczyny gor-
nej (dtugos¢ ko$ci ramiennej i promieniowej).

9. Roznice piciowe cech metrycznych kosci konczyn, ocenione testem
t Studenta, sg u plodéw nieistotne we wszystkich grupach wieku.

10. Nie stwierdzono asymetrii w pomiarach ko$ci prawych i lewych.

11. Wspoélezynniki korelacji wskazujg na wysokie zalezno$ci niemal
wszystkich rozpatrywanych cech z wymiarami dtugo$ciowymi ciata plo-
déw, a takze poszczegblnych cech miedzy soba. Zwigzki te umozliwiajg
ustalanie przyblizonego wieku rozwojowego plodéw miedzy innymi dla
celéw medyczno-sgdowych.

12. Dla wiekszo$ci cech pomiarowych tempo wzrastania jest zmienne:
bierwsze intensywne wzrastanie ma miejsce na przelomie V i VI mie-
sigca, nastepnie dynamika ulega zwolnieniu, by w okresie okolourodze-
niowym ponownie zwiekszy¢ sie — osiggajac drugi szczyt.
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DEVELOPPEMENT DES OS LONGS DES EXTREMITES CHEZ LES FOETUS
par BRONISEAW MELODZIEJOWSKI

Les recherches furent accompli sur 235 foetus humains (123 & et 112 Q) agés
de 16 a 40 semaines. On a dissequé les os longs des extremités superieurs et inferie-
urs et aussi les clavicules et les omoplats. Tous les os furent mesuré en tenant com-
pte des parties cartilagineuses. Tous les moyennes des mesures méme que les au-
tres données statistiques sont presentés dans les tableaux.

DEVELOPMENT OF LONG BONES OF HUMAN EXTREMITIES IN FETAL
PERIOD

by BRONISEAW MLODZIEJOWSKI

The author has examined 235 human fetuses (123 males and 112 females) in
the age from 4 to 10 lunar months. Following long bones of extremities were
dissected: femur, tibia, fibula, humerus radius and ulna, moreover the author
examined scapula and clavicle. Measurements taken on the bones considered also
their unossified parts. Arithmetic means and other statistical characteristics of mea-
surements are tabulated with respect to age of fetuses.




