 https://doi.org/10.18778/1898-6773.40.2.10

PRZEGLAD ANTROPOLOGICZNY
Tom 40 z, 2 — Poznan 1974

JAN STRZALKO, JANUSZ PIONTEK

WPLYW SPALANIA W WARUNKACH ZBLIZONYCH DO KREMACJI
PRADZIEJOWYCH NA MORFOLOGIE KOSCI

Z Zaktadu Antropologii UAM w Poznaniu
Kierownik: doc. dr hab. Andrzej Malinowski

WSTEP

Badania antropologiczne cialopalnych cmentarzysk pradziejowych poz-
walajg na uchwycenie podstawowych zjawisk demograficznych, a przy-
czyniajac sie réwniez do interpretacji obrzadku pogrzebowego, stanowia
dodatkows informacje o stosunkach spolecznych i kulturowych. Poniewaz
podstawowym elementem tych badan sg dane dotyczace plci i wieku w
chwili émierci osobnikéw pochowanych na cmentarzysku, uScislenie me-
tod identyfikacji materialéw z grobéw ciatopalnych jest obecnie podsta-
wowym problemem metodycznym. W badaniach tych materialéw mozli-
wos$é stosowania znanych metod osteologicznych ulega znacznemu ogra-
niczeniu, gdyz fragmenty kostne sg do$¢ silnie zmienione termicznie.

W poprzednich opracowaniach [10, 11, 12] przedstawiliémy, w oparciu
o wyniki eksperymentalnych spalan kosci ludzkich w krematorium ga-
zowym, ogélny stan zachowania fragmentéw, zmiany ksztaltu i wielkos-
ci spalonych kosci, wiarygodnos$¢ oznaczen pici i wieku na spalonych kos-
ciach oraz mozliwoéci rekonstrukeji niektérych cech fizycznych. Bada-
nia wlasne oraz dane z piSmiennictwa [1, 2, 3, 4] pozwolily przede wszyst-
kim na szczegdlowe omoéwienie zmian zachodzacych w kosciach pod wply-
wem wysokich temperatur.

Celem niniejszej pracy jest wykazanie, ze procesy zachodzgce w kos-
ciach i powstajgce w ich wvyniku zmiany ksztaltu i wielko$ci obserwo-
wane w czasie spalan w krematorium gazowym majg podobny przebieg
podczas kremacji szkieletu na stosie drewnianym, w warunkach zblizo-
nych dn kremacji pradziejowych, Celem dodatkowym bylo zbadanie za-
gadnien zwigzanych z cliaploracjg otoou cialopalnego.
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OPIS EKSPERYMENTOW 1 WYNIKI BADAN

Eksperymentalne badania wykonano w czerwcu 1973 r. w czasie ba-
dan archeologicznych zespotu osadniczego i cmentarzyska ciatopalnego
w Wicinie, pow. Lubsko, prowadzonych przez A. Kolodziejs kiegol
Kosci ludzkie spalono kilkakrotnie na stosach drewnianych zbudowanych
w Tozny sposob; ma jednym ze stosow spalono ponadto zwioki matpy
(Cercopithecus viridis). Na zwlokach malpy konczyny jednej strony ciata
pozbawiono czeéci miekkich w celu stwierdzenia, czy czesci te wptywaja
w jaki§ sposéb na proces spalania kosci. Okazalo sie, ze kosci wyizolowa-
ne z konczyn, w poréwnaniu z ko$émi pochodzgcymi z konczyn kom-
pletnych, a wiec okrytymi warstwg mies$ni, nie wykazywaly zadnych
roéznic w stopniu przepalenia, sposobie deformacji czy zabarwienia. Obser-
wacje te pozwolily na ponowne potwierdzenie wcze$niej juz wysunigtego
wniosku, ze w czasie kremacji proces spalania tkanek iniekkich przebiega
do$é¢ szybko — ulegajg one wysuszeniu, zwegleniu, a nastepnie spaleniu
zanim jeszcze zacznie sie pali¢ znajdujgca sie pod nimi ko$¢. Tkanki
miekkie nie odgrywajg wiec zadnej istotnej roli w procesie spalania sie
ko$ci. Wyjaénienie tego procesu w spos6b teoretyczny i eksperymentalny
umozliwito wykonanie dalszych badan na materiale szkieletowym.

Na stosie, zbudowanym z okoto 0,3 m?® drewna sosnowego, spalono naj-
pierw przekroje ko$ci ramiennej, udowej i promieniowej oraz dwa skle-
pienia czaszki. Stos zbudowano z belek ulozonych w ksztalcie pieciokata,
a wnetrze wypelniono drobniejszymi klodami drewnianymi i chrustem.
Po dopaleniu sie stosu (proces ten trwal okoto 1,5 godz.) z latwoscig
mozna bylo odnalez¢ fragmenty kostne w dos$¢ dobrym stanie zachowania.
Kos$ci sklepienia czaszki ulegty spekaniom i silnym odksztalceniom ter-
micznym, ale ich rzezba i stopien wyksztatcenia struktur kostnych (kres,
guzowatosci potylicznej) nie ulegt zmianie. Przepalone fragmenty nasad
kosci dilugich wykazywaly podobny stopien przepalenia do szczgtkdéw
kostnych znajdowanych w popielnicach. Ulegly one rowniez czesciowo
odksztatceniom termicznym, a wykonane na nich pomiary osteometryczne
po spaleniu byly mniejsze od 10 do 17 w poréwnaniu z pomiarami
wykonanymi przed spaleniem (tab. 1, ryc. 3).

Podobne réznice pomiedzy pomiarami nasad kosci przed i po spaleniu
stwierdzilismy spalajac koSci dlugie o réznej wielko$ci nasad. Zmiany
ksztattu i wielkoSci kosci podczas spalania ich na stosie drewnianym sg
podobne do otrzymanych w czasie eksperymentalnych spalan w krema-
torium gazowym. Otfrzymane woéwczas wyniki dla liczniejszego materiatu
mogg by¢ wiec z powodzeniem stosowane w czasie rekonstrukcji nie-
ktorych cech fizycznych w oparciu o material spalony.

1 Autorzy skiadajg serdeczne podziekowanie Kierownikowi Dzialu Ochrony Zabytkéw
Muzeum Ziemi Lubuskiej w Zielonej Gorze i Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow
Archeologicznych mgr. A, Kotodziejskiemu za umozliwienie wykonania eksperymen-
téw 1 pomoc w pracach zwigzanych z ich przygotowaniem,




Wplyw spalania w warunkach zblizonych do kremacji 317

Tab. 1. Zmniejszanie sie miektérych po-

miar6w nasad ko$ci dlugich pod wply- o ® g .é =
wem spalania na stosie drewnianym _g',g % g,% % E*
(pomiary w mm, za 100%, przyjeto po- & a £o Q& S
miar przed spaleuieuw)
glowy ke 1 ‘Y 18 15,40
promieniowej | 2 19 17 1045
3 19 1,5 17,6
4 23 20 13,0
5 19,5 | 19 12,8
6 25 22 12,1
7 22 19 13,6
géroo~doluy 1 47 41 12,8
keramionne] 2 42 36 14,3
3 40 34 14,9
4 i 37 15,9
gy, 1 42 38 9,5
koudowe]

Kolejny stos zbudowano z poprzecznie i podtuznie ultozonych belek
drzewa. Spalono na nim fragmenty kosci tonowych ze spojeniami }ono-
wymi pochndzace od osobnikéw zmartych w réznym wieku oraz zuchwe
z zachowanymi w zebodolach zebami. Podczas tego spalania postano-
wiliSmy sprawdzié, jak zmieniajg sie pod wplywem wysokich temperatur
cechy przydatne przy okreslaniu wieku w chwili $mierci. Spojenia tonowe

Ryc. 1. Widok ogdblny palacégzo sie stosu
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po spaleniu nie zmienity budowy morfologicznej (ryc. 4, 5). Zmiany
inwolucyjne, stwarzajace mozliwos¢ dokladnej oceny wieku w chwili
$mierci osobnika na podstawie szkieletn, sq doskonale widooznoe i latwe
do zaobserwowania na materiale spalonym. Spojenia lonowe, w przy-
padkach gdy zachowujg sie w popielnicach, dajg wiec, réwniez w ba-
daniach materiatéw spalonych, najlepsze informacje dotyczace wieku
w chwili $mierci. :

Zachowane po spaleniu zuchwy korzenie zebow sa natomiast o wiele
mniej przydatne do oceny wieku w poréwnaniu z materiatem nie spa-
lonym. Korony zebéw pekajg i rozpadaja sie w podobny sposob, jak to
mieli$my mozliwo§¢ zaobserwowaé w czasie spalan w krematorium gazo-
wym. W stanie nienaruszonym zachowuja si¢ najczesciej korzenie zebow.
Zdaniem N. G. Gejvalla [6] na podstawie szerokosci kanatlow korzeni
zeboéw oraz stanu ich szezytéw mozna dokona¢ oceny wieku. Dalsza
analiza mozliwoséci takich ocen w odniesieniu do materialéw spalonych
moze przynie$é¢ korzystne usci§lenia metodyczne. Obserwujac spalone skle-
pienia czaszek lub spalone kompletne czaszki stwierdziliS§my, ze czeSciowo
zobliterowane szwy ulegaty pékaniu, Proces ten sygnalizowany juz w
piSmiennictwie [4, 11] mial podobny charakter podczas spalan na stosie
drewnianym. Analiza stanu obliteracji szwoéw czaszkowych w przypadku
badania materiatu spalonego musi by¢ bardzo doktadna, a w czasie jej
wykonywania nalezy uwzgledni¢: a) ktéry szew i jaki jego odcinek

Ryc. 2. Palgcy sie szkielet na s_tosie drewnianyin
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Ryc. 3. Zmiany rozmiaréw koéci pod wplywem spalania na stosie. Koéci
zostaly przeciete na dwie cze$ci, a nastepnie czeéé oznaczong literg B spalono

reprezentuje badany fragment, b) jaki jest stan zaawansowania obliteracji
od strony zewnetrznej i wewnetrznej czaszki, co jest troche trudniejsze
do okreslenia w przypadku fragmentéw przelamanych na linii przebiegu
szwu, c) czy wsrod fragmentow kosci sklepienia wydobytych z popielnic
nie znajduja sie takie ulamki kostne, ktére sg czeSciami dwodch kosci po-
taczonych catkowicie zobliterowanym szwem.

Najciekawszg cze$cig wykonanych badan bylo spalenie na stosie kom-
pletnego szkieletu ludzkiego ulozonego w porzadku anatomicznym. Stos
zbudowano z na przemian poprzecznie i podiuznie utozonych belek drew-
na, miedzy ktarymi kladziono chrust. Tak skonstruowany stos (ryc. 1)
posiadat 2 m dlugo$ci, 1 m szerokosci i 1,8 m wysokosci. Obserwujgc
kremacje szkieletu na stosie stwierdziliSmy, ze kosci w czasie spalania
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Ryc. 4. Spojenie lonowe osobnikow zmartych w réznym wieku przed spa-
leniem (A) i po spaleniu (B). Spojenia lonowe po spaleniu nie wykazujg zad-
nych istotnych zmian w morfologii po stronie zewnetrznej i wewnetrznej

przemieszczajg sie z powodu nierownomiernego przepalania sie poszcze-
golnych czesci stosu. Z tego samego powodu stos po pewnym czasie ulega
zapadnieciu, a niektoére palgce sie fragmenty kostne mogg wowczas wypasé
poza stos. Nalezy jednak doda¢, ze nawet wtedy, gdy palacy sie stos
zachowuje swojg pierwotng konstrukecje intensywno$é¢ spalania sie kosci
w jego roznych miejscach nie jest jednakowa. Niektére kosci, narazone
na silne dziatanie ognia, juz po 15 minutach byly prawie catkowicie
wyprazone, gdy inne byly dopiero zweglone. Roznice w stopniu prze-
palenia zacierajg sie zupelnie, z momentem kiedy wiekszo$é¢ spalonego
drewna zamienia si¢ w rozzarzony popidl. Czas trwania catej kremacji,
tj. spalania sie zwlok na stosie do momentu wybierania przepalonych
fragmentow z przepalonego stosu po jego ostygnieciu, mozna okreslié
na co najmniej 10 godzin. Intensywnos$¢ spalania sie drewna na stosie
zalezy rowniez od sity wiatru czy tez innych warunkéw atmosferycznych
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Ryc. 5. Powierzchnie spojenia lonowego osobnikéw zmarlych w réznym wieku

przed spaleniem (u géry) i po spaleniu (u dotu). Charakterystyczne zmiany

inwolucyjne zaznaczajace sie na powierzchni spojenia lonowego wykazujg
ten sam stopied wyrazenia przed i po spaleniu

(np. opady deszczu lub $niegu). Powstajgca w czasie spalania, w tym
przypadku drewna sosnowego, temperatura jest wystarczajaco wysoka
dla spalania nie tylko tkanek miekkich, ale i dla wyprazenia sie orga-
nicznych elementéw w kosci.

Po wypaleniu sie resztek drewna i ostygnieciu stosu, wybranie frag-
mentéw kostnych nie sprawialo zadnych trudnosci. Z tatwoscig mozna
byto odnalezé mawet drobne fragmenty szkieletu jakimi sa czlonki palcow
i zeby. Zebrane fragmenty kostne nie réznily sie w istotny sposéb od
przepalonych kosci znajdowanych w popielnicach. Wiele kosci bylo silnie
odksztalconych termicznie, spekanych i rozdrobnionych. Ze wzgledu na
to, ze odtworzenie sposobu wybierania fragmentéw kostnych z pogorze-
liska ma istotne znaczenie dla wyjasnienia niektérych zagadnien zwigza-
nych z obrzagdkiem pogrzebowym, wykonaliSmy eksperyment polegajacy
na tym, ze po jednej z kolejnych kremacji wybranie fragmentéw ko-
stnych, po dopaleniu sie stosu, zlecono pracownikowi fizycznemu ekspedy-
cji. Wydzielenie i wybranie przepalonych kosci z pogorzeliska nie sprawilo
mu wiekszych trudnosci.

Opierajac sie na obserwacjach dokonanych w czasie eksperymentalnej
kremacji sktonni jesteSmy sadzi¢, ze wybieranie przepalonych fragmentéw

8 Przeglad Amntropologiczny
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kostnych ze stosu w czasie kremacji pradziejowych odbywato sie czesto
w sposdb systematyczny, np. rozpoczynajac od miejsca, w ktérym spo-
czywaly stopy lub czaszka zmarlego. Poglad taki przyjal sie w literaturze,
a jego potwierdzeniem miat byé stwierdzany niekiedy przez anlropologbw
,,anatomiczny uklad” przepalonych szczgtkow kostnych w popielnicy. Z
drugiej strony moglismy stwierdzic, ze jedyule syslewatyczna cluplora
cja miejsca kremacji stwarza mozliwos¢ do$¢ dokladuego wybicrania
fragmentéw kostnych z pogorzeliska. W czasie wybierania fragmentow
kostnych podczas wykonanych eksperymentéw rozpoczeliSmy wybie-
ranie ich od miejsca, gdzie znajdowaly sie stopy lub czaszka. Bylo
to konieczne, gdyz wiejacy umiarkowanie wiatr uniemozliwial rozgrze-
bywanie stosu w innym miejscu. Powstaly z przepalonego drewna popi6l
byl tak lotny, ze dokladne wybieranie fragmentéw kostnych bylo mozliwe
jedynie od strony nawietrznej.

PROBY REKONSTRUKCJI CECH BUDOWY FIZYCZNEJ

Odtwarzanie wysoko$ci ciatla na podstawie spalonych kosci, z uw-
zglednieniem zmian wielko$ci ko$ci pod wptywem spalania, zostalo przez
nas omoéwione w poprzedniej pracy [10]. Zastosowanie proponowanej
metody do konkretnych materiatéw [8] pozwolilo na stwierdzenie, ze
réznice w wymiarach nasad kosci diugich miedzy materialami z grobéw
cialopalnych i szkieletowych, obliczone dla kilku cmentarzysk, odpowia-
dajg w przyblizeniu warto$ciom proponowanych przez nas poprawek na
kurczenie sie koSci pod wplywem spalania. Zmiany wielkosci ko$ci podczas
spalan na stosie byly podobne, stagd uwzglednianie odpowiednich popra-
wek na kurczenie sie kosSci w czasie spalania, przy rekonstrukeji dtugosci
kosci, a nastepnie odtwarzaniu wysokosci ciala jest koniecznym warunkiem

Ryc. 6. Proba rekonstrukeji wielkoSci oczodolu i otworu gruszkowatego czaszki

po spaleniu; I — czaszka przed spaleniem, 2 — rekonstrukcja czaszki po spaleniu,

3 — schemat obrazujgcy nalozone narysy czaszki przed i po spaleniu. Wielko$§é
oczodolu i otworu gruszkowatego jest zmniejszona po rekonstrukeji
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dla otrzymania wiarygodnych wynikéw. Obok wymienionych podejmowano
tez proby rekonstrukeji niektérych cech czaszki [7], w szczegdlnosci wiel-
kosci i ksztaltu oczodolow i otworu gruszkowatego. Prébowano réowniez
po wyklejeniu odtworzyé pewne wymiary sklepienia czaszki [13]. W
czasie spalan koéci w krematorium gazowym i na stosach wykazalismy,
ze podobnie jak nasady koSci diugich, rowniez zachowujgce sie dzieki
specy ficzne] budowie niektore fragmenty kosci czaszki, stanowigce pod-
stawe do wymienionych rekonstrukeji, ulegajg istotnym zmianom ksztattu
i wielkosei.

W celu zobrazowania, w jakim stopniu zmiany te wplywaja na otrzy-
mane w czasie rekonstrukecji wyniki, spalono na stosie dwie czaszki. Dla
jednej z nich po spaleniu zdotano zrekonstruowa¢ wielkos¢ oczodolu
i otworu gruszkowatego (ryc. 6). Rekonstrukcje wykonano zgodnie z wska-
zowkami J, Gladykowskiej-Rzeczyckiej [7], nie sugerujgc sie
zdjeciem czaszki wykonanym przed spaleniem. Okazalo sie, ze zachowanie
ogdlnych proporcji wymiaréw czesci twarzowej czaszki przy jej rekonstru-
kcji z luznych fragmentéow kostnych jest mozliwe i gdyby uzyte do
rekonstrukeji fragmenty kostne nie ulegaty istotnym zmianom wielkosci,
to otrzymane wyniki moglyby w pewnym stopniu informowaé o pro-
porcjach budowy twarzy.

Nakladajgc jednak narys zrekonstruowanej czaszki na narys czaszki
wykonany przed spaleniem oraz poréwnujgc pomiary oczodolu i otworu

Tab. 2. Zmniejszanie sie niektérych pomia-

row czaszki pod wplywem spalania na sto-

sie drewnianym (pomiary w mm, za 100%
przyjeto pomiar przed spaleniem)

a2
3 o © o
# g 5 = .
ot o-ﬁ i o < .
g E o o & 3 ¥
A @ M @ I e
wysoko&é oczodotu 33 29 12,1
szersaperturae piri- | 25 21 4 15,2
formis
5267 0¢Z0d0%Y, 43 a7 6 13,3
go - id 26 22 & 15,4
31 25 6 19,3
s20Teglowy Zuchwy 17 W51 2,5¢ 14,7
21 18 3 1,3
8o -~ gn 88 72 9 10,2
szereniv.ranstuchwy { 38 3 7 | 184
sreTo.njneramsZuchwy | 33 28 5 15,1
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gruszkowatego przed i po spaleniu (tab. 2) stwierdziliémy, ze r0inig sie¢
one w sposéb wyrazny. Wysokos¢ oczodotu zmniejszyta si¢ po spaleniu
o 12,1%, szeroko$é¢ oczodolu o 13,9%, szerokos¢ otworu gruszkowatego
o 15,9%. W takiej sytuacji, gdy fragmenty dajace mozliwo$¢ rekonstruk-
cji ulegaja istotnym réznokierunkowym zmianom ksztattu i1 wielkos$ci,
odtworzone cechy metryczne czaszki obarczone sg znacznym btedem.
Podobnie rekonstruujac niektére wymiary sklepienia czaszki musimy sie
liczy¢ z tym, ze kosci pod wplywem spalania ulegajg znacznym deforma-
cjom. Spalajgc sklepienia czaszek na stosie stwierdziliSmy, ze zmiany te,
choé¢ w réznym stopniu wyrazone nie dawaly zadnej mozliwosci wy-
klejenia czy zmierzenia sklepienia czaszki. Podobne obserwacje poczy-
nilis§my w czasie spalan 10 czaszek w krematorium gazowym.

WNIOSKI

Mikroskopowe i makroskopowe zmiany ksztaltu i wielkosci koSci pod
wplywem wysokich temperatur obserwowane podczas eksperymentalnych
spalan kosci w piecach gazowych [1, 2, 3, 11], zachodzg rowniez w przy-
padku spalan na stosie drewnianym. Zmiany te, jak wykazano doswiad-
czalnie [1, 3, 5] polegaja na tym, ze niezaleznie od spalania si¢ tkanki
miekkiej w ko$ci podlegaja wyprazeniu elementy organiczne oraz zachodza
pewne zmiany chemiczne mineralnych skladnikéw kosci, tj. odwodnieniu
ulegajg zwiazki wapnia. Dobrym potwierdzeniem powyzszych wynikow
s obserwacje poczynione w trakcie kremacji zwlok malpy. Mozna sadzi¢,
ze na przebieg i zakres zmian wielkosci i ksztattu koSci w czasie spalania
nie wplywa sposoéb kremacji, gdy przepalanie sie kosci nastepuje w od-
powiedniej temperaturze. Temperatura palacego si¢ stosu drewnianego,
sadzac po zmianach cech metrycznych i morfologii zgbéw, jest wy-
starczajaco wysoka, by spowodowaé¢ odksztalcenie i kurczenie sie kosci.

Opisane do$wiadczalne spalania kosci pozwolity na wysunigcie szeregu
wnioskéw waznych dla celéw praktycznych. Wykazano, ze niektore cechy
materialu kostnego oraz niektére fragmenty kostne nie wykazujg zmian
podczas spalania. RzeZba przyczepéw miesniowych czy takie cechy, jak:
guzowato$é potyliczna, wyksztalcenie wyrostkow sutkowatych, stopien za-
okraglenia gérnego brzegu oczodotu, guzowato$¢ bréodkowa zuchwy, iuki
nadbrwiowe, guzowato$¢ zwaczowa kata zuchwy, zachowujg ten sam sto-
pien wyrazenia po spaleniu kosci w piecu gazowym [11] czy na stosie.
Roéwniez stopien zmian inwolucyjnych, wyrazonych na powierzchni spo-
jenia lonowego, jest taki sam po spaleniu. Réznokierunkowy charakter
zmian ksztattu i wielko$ci ko$ci pod wplywem spalania utrudnia lub
nawet uniemozliwia préby rekonstrukeji cech budowy fizycznej. Uwzgled-
niajgc stopien kurczenia sie kosci w czasie kremacji, mozna zrekonstru-
owaé¢ w zadowalajgcy sposéb diugosé kosci, ich proporcje czy wysokos¢
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ciala. Rekonstrukcje cech metrycznych czaszki obarczone sg natomiast
do§é znacznym hbledem. Blad ten w istotny spos6b wplywa na analize

morfologiczno-poréwnawcza.
W niniejszym opracowaniu zawarliSmy jedynie te informacje, ktore

dotyczyly zmian budowy morfologicznej kosci pod wplywem wysokich
temperatur. Stanowig one uzupelnienie wynikéw uzyskanych w czasie
kremacji koéci w piecu gazowym [10, 11, 12]. Dokladne opisy przebiegu
kremacji, lgcznie z zagadnieniami zwigzanymi z eksploracjag miejsca
kremacji i informacjami moggcymi w pewnym stopniu przyczynic sie
do lepszego scharakteryzowania przebiegu obrzadku pogrzebowego, sta-
nowié bedg przedmiot osobnego opracowania.
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INFLUENCE DE CREMATION SUR LA MORPHOLOGIE DES OS DANS LES
CONDITIONS PROCHES A LA CREMATION PREHISTORIQUE

PAR JAN STRZALKO ET JANUSZ PIONTEK

Le but d’expérience fut la constatation si les os brulés en four crématoire a gaz
se différent de quelques facons des os préhistoriques brulés sur le bacher. Les
auteurs pendant les fouilles préhistoriques ont brulé sur le biicher de deux sorte
de construction (carré, rond) les os particuliers, tout un squelette humain et un
singe avec les parties molles.

Les auteurs ont constaté que tous le changement macroscopiques et microsco-
piques sous linfluence des hautes temperatures en four crématoire se produisent
aussi sur le blcher. La temperature influe sur le changement de la grandeur des
os, leurs formes et leur composition chimique. Les auteurs aprés leur experience
sont convaincu que la température de blicher est suffisement haute pour provo-
quer le changement de caractéres métriques des os longs et plats (tab. 1), de mor-

phologie des dents (tab. 2) etc.
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Ils ont constaté aussi que les parties molles de lorganisme n’influent d’aucun
facon sur laction de flammes sur les os. L’action de flamme et de temperature
ne touche pas aussi certains fragments des os, leurs conformation (p. ex. de l'orbite)
leurs tuberosités, rudesse (p. ex. sur le symphyse, qui perment établir I'dge d’indi-
vidu incinéré) etc.

Les changements divergents des os brulé complique et quelquefois fait impos-
sible la reconstruction de caractéres morphologique d’avant la‘ crémation. Mais on
peut reconstruire p. ex. la taille si on prend en considération le Y/o%0 de diminution
des os. La reconstruction de forme et des dimensions des os ronds ou plats semble-
-t-étre impossible avec une précision suffisante.

INFLUENCE OF EXPERIMENTAL CREMATION IN CONDITIONS CLOSE TO
THOSE IN PRAEHISTORY ON THE MORPHOLOGY OF BONES

BY JAN STRZALKO AND JANUSZ PIONTEK

The authors purpose was explanation whether changes of shape and size of
bones observed in the course of cremations in gas-heated modern crematory re-
semble such a changes in bones cremated on the wooden stake. In this order was
carried out some experimental cremations of human bones on stakes arranged in
various manners. There was also burned monkey’s corpse in order to evaluate the
influence of soft tissues on bones cremation.

Microscopical and macroscopical changes of size and shape of bones under
influence of high temperature observed during the cremations in gas-stoves, and
described in literature are taking place also in the case of cremations on wooden
stake. These changes, as have been shown experimentally do not depend on presen-
ce or absence of soft tissues and are of two sorts: 1. in the bone are burned out
organic components, 2. there are changes of inorganic components. Good evidence
of this results were observations made during the cremation of mokey’s corpse.
Our observations suggest that, when bones are burned in proper temperature, mode
and range of changes in their size and shape do not depend on the manner of cre-
mation. Temperature of burning stake, as we could see from changes in metrical
characters of long bones (tab. 1), skull (tab. 2) and tooth morphology, in high
enough for distortion and contraction of bones.

The authors have also shown, that some characters of skeletal material, and
some fragments of bones do not underwent changes during the cremation. They
are first of all the relief of the muscle attachement and degree of expression such
skull characters as: upper rim of orbita, mastoid process superciliary arch, e.t.c.
and degree of involutionary changes on the symphyseal surface of os pubis. Mul-
tidirectional character of changes in size and shape during the cremation makes
very difficult or even impossible attempts to reconstructions the physical charac-
ters of individuals. Taking into account degree of contraction of bones during the
cremation we are able to reconstruct satisfactorily the lenght of bones their pro-
portions and stature. Reconstruction of metrical characters of skull has a great
range of error. This error has significant influence on the morphological, com-
parative analysis.




